બ. નજ... ૪. . જ 


પ્રશ્નોત્તર રૂપે આળાપયોગી સરળ રે 
સાષ્ટેણાન ન 
ક 

કદ 


તન 


પદાર્થ પાઠ. 
(ધોરણુ ચોથા માટે. ) 


પક 
ર્ચતાર. ઝં 


મણિલાલ મૂળાજછીભ!ઈ ઉપાધ્યાય? 
ખુક્સેલર--પેટલા$? 








મણિલાલ મૂળજીભાઈ ઉપાધ્યાય, 
મુક્સેલર--પેટલાદ. 





ક 
કઝ 
છપાવો પ્રસિદ્ધ કરનાર; ક 
કક 
દિ 


સર્વ હક્ક સ્વાધીન રાખ્યા છે. 
આવજૃત્તિ ૩ જ. ઝત ૩૭૦૦૦ કે 


સવત ૧૪૭૩. સને ૧૪૧૭. 
ઈ કી'ભત ફૂ।ા* ૦-૨-૦* જ 


૦ પ્ટ્ઝ7 

ફ દ”)/? છ્ન્ન પ? |? 2 

જાઝ ન ૩ 2%. ઝત રૂ સ*્જ્ ડે 

“૯” ઉ જ 

સૃત્ત માહ્કો તરફથી સદરહુ બુકતી કદર થઇ ટુક ફા ત્રાજ 
આવૃત્તિ કાઢવાંતે પ્રેરત્ત કર્યા. થી તેઓના અ.ભારી છીએ. 


કઝ ર 






પ્રશ્નોત્તર રૂપે ખાળાપચોગી સરળ 


સાષ્ટિજ્ઞાન 


અથવા 
પદાર્થ પાઠ. 
(ધોરણુ ચોથા માટે, ) 


રચનાર. 
મણિલાલ મૂળજીભાઇ ઉપાધ્યાય* 
ખુક્સેલર--પેટલાદ# 


કદે છપાવો પ્રસિદ્ધ ડુટ્નાર; 
મ સણિલાલ મૂળજજભાઇ ઉ પાધ્યાય, 
સ ખુક્સેલર--પેટલાદ્ભ. 


સવે «પક સ્વાધીત રાખ્યા છે. 
આજૃત્તિ ૩ 32 અત ૩૦૦૦ 


પડ સવત ૧૪૭૩. સને ૧૨૯૧૭, 


શ્રી “સત્યવિજય” પ્રિટિંગ કેસમાં શા, સાંકળચ ૬ 


કી'મત ર્‌।- 0-૨-2૩ 
કે 


પી ડુ હરીલાલે છાપ્યું. ઠે -પાંચકુવા નવાદરવા'ા-અમદાવાટ 


નટ... જ...૬૪ 


મ 


મ 
મુ 


ક 
ટ 
ક] 
ક 
ણ] 


મ ૦ 





5૭૬ 


ઇધાજાટ 
ત્પ્તેદર 
ન નેવે ઉ... 
ર , કાપે 

ધોરણુ ૩ શને શાટ 'પૃષક્‌ બહાર્‌ પાડવામાં આવેલકસણિ- 
ગાનની પ્રસ્‍તાવના્માંજ વિચારો “ 'અહુ'ઃ ઉશ્ારને | દજિરકાંપ્ર્હરાહ ક 
બધુઞોાને તેમાંથીજ વાંચી લેવા ત્રિસપત! કરી અત્ર સ'ક્ષિમમાં પતવીશ. 

કોઇ વસ્તુ સામાન્યદ્રજિથી ન્નેવી એ જુદુ' છે અતે પદાથેનું 
બારીક જસ્તાન પ્રાપ્ત કરવાના હેતુથી અવલો।કવી એ જુદુ છે. “ ઉનન| 
કપડાં ગરમ છે ” આટલું સામાન્ય સાન છે. પર'તુ પદાથેપાડે ( તિ" 
સાનપ્રવેશ કે વિસ્તાનનાં મૂળતત્વો ) સ્પજ્ કહે છે કે ઊત નાતે 
ગરમ નથી, પરતુ તે શરીરતી ગરમીતે અદર ટકાવી રાખવાના ચુણુ* 
વાળી છે. રૃણ્િતા-પ્રાકૃત પદાર્થોના-ગુણુધમે તપાસવા માટે જે 
પ્રયોગો કરવામાં આવે છે તે પ્રયોગો કઇ હુન્નરકળાના સાધક નથી 
અર્થાત્‌ શિક્ષક કલાઈ ચઢાવવાતી, દારૂ કે સાણું બતાવવાની રીત 
પ્રત્યક્ષ શીખવે તેનો અર્થ એવે! નથી કે શ્િષ્યતે તે સ પૃણૂપણે આ- 
વડવરોજ જેઇએ. શાળામાં અપાતું આ નનતનું જ્ઞાત બીજરૂપે કે 
મૂળતત્ત્વા રૂપે છે. બાળક મોટી ઉમરે પહોંચતાં અનુકૂળતા હોય તો 
એમાંના એકાદને પોતાનો ખાસ હુન્નર કરી લે તો બસ છે; પરતુ 
કદાચ પ્રતિકૂળતાએને લીધે તે સર્વ જ્ઞાનને વિસારી મૂકે એટલા 
ઉપરથી પદાર્થેપાઠનું સાત નિરર્થક ઠરતું તથી. એ ડિક્ષણુદ્દારા જે 
જે શક્તિઓને વિકાસ થયે! છે તે જવનના કે।!ઇ પણ્‌ પ્રસ મમાં હર” 
ક્રેઇ રીતે ઉપકારક થયા વિના રહેશે નહિ. ી 

નવીન શિક્નષણુપદ્ધતિમાં તેમાં ખાસ ડરીને પદાર્થપાઠંતા શિભ્ન- 
ણુમાં શિક્ષક એટલું તો અવશ્ય યાદ રાખતું કે બાળકાને બની 
શકે તેટલી વસ્તુઓ કે તેનાં ખોખાં, [ચતર વગેરે પ્રત્યક્ષ બતાવીને 
સેયતઃ્વો સૂચકપ્રશ્ષદ્દારા અવસ્ય કઢાવવાં જેઇએ. શિક્ષક નનતે 
કહી જશે તો બાળકતી શ્રક્તિને જઇએ તેવું પોષણુ મળશે નહિ 
ગએ દીવા જેનું સત્ય રાબ્દોવ& દર્શાવવાતી જરૂર નથ!. 

ફર હ શ 

પૅેટલાદ ( વાયા આણુ'દ 1 કુત્તા? 

ત? ૬૧--૪--૧૭ 





સૂઞઝરત વિચાપીટ ચઅંથાસય 


[| શરતી જપ ડટ શિમ; 


અન્ત્રમાંજ ૦૯- વજ 


ક 
વુસ્તવં નજ સ્ટ ક્ટિન 


ષક પક “ય. (2 ૩ દૂ પ. 
તિષ્ઢ «/ ₹/€₹ ર૬.“ 


અઇજન્જહળનાસ”સ હણણળ, 





આત ૪ કનનયસર# પન. -ક દ૪ - ૧ . ઝમરટનગતકન્વાસઝ-ટૂમધ્કનઇના 7? ગઇ સ.ગાથ-૭" ઘા છજમયાપુઇ- બારણ. તા તગકાગા, 





“ક-₹.ઝન-બ૫ઇ- “નજુ પાન. “૭. * 


1 આ -આજુડુરા -- ૦ 


*૨૧ ----ના - રીન્ા્-ખઇુ 9" ૬,” “પ૬ “૧ ૭૦"૬ૂનક #"% મળા દમ ' | પ ₹* “અઇજતાંજુ ચ - (૧. 


ભે બેલ, 


અમારા તરફથી ધે, પ મા અતે ધે!, ૬ દ! માટેનાં સૃષિતાન 
પ્રસિદ્ધ કરવામાં આવ્યાં તે રિષ્યવર્ગમાં તેમજ શિક્ષક મ'ડળમાં 
'ઘણાં પ્રશ'સાપાત્ર તીવડયાં; અતે એજ રોલી પ્રમાણે તીચલાં ધોરણ 
મારે પુસ્તકે પ્રસદ્ધ કરવાતી અમને પ્રેરણા થઇ. એતે લઇને અમે 
અમારી ધેોરણુતી તોટોમાંથી સૃદ્રિજ્ઞાતનો વિષય પૃથકૂરૂપે ખહાર 
પાડવાનું આદર્યું. ધે, ર જ માટેતું સૃદ્સાત ધણા ફેરફાર અને 
વધારા સાથે પ્રસિહ્ધિમાં મુકાયું અતે તેતીજ સાથે ધે. ૩ જતુ 
ઝૃૃશ્રિસાન અતુરૂળ ફેરફાર સાથે તથા અનુભવી શિક્ષકતી પ્રસ્‍તાવના 
સાથે પ્રસિદ્ધ કર્યું, જે શિક્ષકોને પસ'દ પડયું એ જેઇતે અમે આ 
પુસ્તક પણુ એવીજ રોલીથી બહાર પાડયું છે. તેતી શિક્ષકો તરફથી 
ચોમ્ય કિમત અકાશે એટલું ઇચ્છીને આ “ ખે ખોલ ” બ'ધ કર* 
વામાં આવે છે. 


મણિલાલ મળજીભાઇ ઉપાશ્યાય, 


અતુક્ર્માણકા. 
વિષય. પૃછુ. 
પ્રાસ્તાવિફ# 
પાઠંવાર્‌ સાહિત્યો, ... ન 7 7 ગું 


શીખેલા પાઠેતુ' પુતરાવત્તત. ... ... -.*. ૬ 
પાડી. 

૧. ગરમી કે ઉષ્ણુતા* જ કે ફર 

રે; ઠંડી, ૦ મરે ક કોઇ ક હ 


એક 


કે 


(૪) 


ફટકડી, કી કી 
સીસું, કલાઇ અને જસત.... 


* લાડડુ' અને હાથીદાંત. ... 
. ખુલ, તેના ભાગ અને કાર્યે.,,, 
- ફળ, તેના ભાગ અને કાર્ય ... 


બી, તેના ભાગ અને કાર્ય.... 


પાંદડાં, તેની રચના અને કાય. 
* ચા અતે કાફ. ... 2 


૧૧. રૂ અને કપાસતે। છે।!ડ. ... 
૧૨, માહલી... ક ક 
૧૩. સાપ, ... ક કા 
વ દ કઝા ના કહં 
૧૫. તીડ. *** ણ 

૧૬, મચ્છર, કે ફક 


૧૭૦ હાથી. ... હઉ ક 
૧૮. પ્રાણી અને વનસ્પતિના રગ. 
૧૯. હદય અને લેહીતુ કરવું ... 
૨૦, જઠેર્‌ અને પ્રાચનફ્રિયા. *** 
૨૧. ઉનનાં અને સુતરાઉ ,વસ્ે!* 

ર૨. સુતરનો વણાટ. ... ર 
૨ટ* રમ અને રેશ્રમતો વણુ'ટ. 
ર૪. ખડ અને ગેોળ.... પક 

પર્શિછ# 


પુરવણી પ્રશ્નો, મ? મર 


૧૬ 
૧૩* 
૧૬ 

૧૯ 

૨૧ 
૨૩ 
૨૫ 
૨૮ 
ર્છટ 
ટર્‌ 


#:૩૩ 


૩૫ 
૩૮ 


૪ર 
૪૭ 


૪૭ 
૫૦ 


પર્‌ 
પષ 


પૃ૭ 


દર 


(૫) ર 
_પાઠવાર સાહત્યે. 


પાઠે ૧ લે।. બરફ, દેવતા સાથે સગડી, પાણી અને તપેલી 
કડી અને ગેળે, મીણુ, કપુર વગેરે. 

પાઠેૅ ૨ ને. ગરમ અને ઠૅ પાણી રાખવા માટે ત્રણુ પ્યાલા, 
રેવતા સહિત સગડી વગેરે. 

પાઠેં ૩ જે. ફટકડી, દેવતા અને તેના ઉપર મૂકવાની તવી, 
પાણી ભરેલે પ્યાલે, 

પાઠ ૪ થે. સીસું, જસત, કલાઇ, નવસાર,સીસાની ગોળીઓ, 
સગડી વગેર. 

પાઠે પ મે. લાકડું, દ્ાથીદાંત, સીપ, કચફડુ, સમડી અને 
રેવતા, વગેરે. 

પાઠે % હૈ. જુદી જુદી નતનતાં જુલ-ધ'તુરાતું, ચુલાબનુ', ગુલ- 
છડીનુ, મેોમરાનુ-વગેરે. 

પાઠ ૭ મે।. જુદી જુદી જાતત? ફળ,-કઠોળ, સીતાફળ કે રાયન 
શુર્ના ખીજ, મફળ વગેરે ફૂળ-ગગેરે. 

પાદ ૮ મો. જુદી જુદી ન્નતનાં ખોજ-ધણે , તુવેર, ડોળી, 
રાજગરો વગેરે. 

પાઠ ઇ મે।. જુદી જુદી ન્નતનાં પાંદડાં. 

પાઠ ' ૦મે।* ચા, કાષ્ી,ખાંડ દૂધ,પાણી;તપેલી,સાણુસી અને સધડી- 

પાઠં ૧૧ મે. કપાસને! છેડ, ઝલ, મૂળા અને મૂળ પાંદડાં સાથે, 
ક્રપાસ, કપાસીંઆ, દેશી ચરખે, પુણી, રેરીખો વગેરે. 

પાડ ૧૨ મે. માછલીતું ચિત્ર, (તેતે અભાવે બોડ ઉપર દોરવું.) 


પાડે ૧૩ મે।, સાપના નકશા. (તાગ, કે!&, વગેરે.) 

પાઠં 1૪ મે. દૅડકાનો નકશે।. 

પે ૧૫ મે!. તીડને! નકશ્‌।. 

પાઠે ૧૬ મે. મચ્છરને નકશે।. 

પાઠે ૧:૦9 મે।. હાથીને નકરો. 

પાઠ ૧૮ મો।. જીદી જુદી ર ગખેરંગી-વતસ્પતિ;પત'ગી ખાં વગેરે. 
પાઠ ૧૯ મે।* શરીર્‌તા અવયવતે। તકરે।, અતે ખેડે 3પર્‌ ચિત્ર. 


(૬) 


પઠ ૨૦ મે।. શરીરના અવયવને! નકરે।. 

પાઠ ૨૧ મેો।. ઊત, શષુ, રેશમ અને સતરનાં વસ્તરે!* 

પાઠ ૨૨ મે।ન વણાટકામનુ પ્રત્યક્ષ અવલોકન, સાળ, તાણે, 
વાણે! વગેરે સમજવવું. 

પાઠે ૨૩ મે. રેશમ, કેશેટા, પતગીઉ, રેશમી કપડું, કાર* 
“બાનાનો નકશો, 

પાઠ ર૪ મો. કેલનું પ્રત્યક્ષ અવલોકન; અભાવે ચિત્ર, રોર- 
હીના ખેતરનું અવલોકન. 


છ દદ 

શીખેલા પાકોનું પુનરાવતન, 
પ૦ પાસાદાર વસ્તુએ કઇ કઇ જે ? 
પ્ર૦ મીડુ' ક્યાં ડયાં નીપજે છે ? 
પ્ર૦ ગધકના ગુણુ ખોલે. 
૧૦ લોઢાની ત્રણુ જાતો અતે તેની બનાવટ સમજનવે।, 
પ૦ ઝાડના અવયવ ગણાવે. 
૧૦ રરીરતા અવયવ ગણાવે. 
પ૦ ઝાડના રસમાંથી કયા કયા પદાર્થો બને છે ? 
પ્ર૦ જતુ અને પહ્ઞીમાં ભેદ શે! ? 
પ્ર૦ સમડી અતે ગીધની શરીર રચનામાં શે ડ્રેર છે ? 
પ૦ ધર ખાંધવામાં ખાસ કઈ બાબતો ધ્યાતમાં રાખવી ? 
%્ર૦ ઉનનાં લુગડાં વાપરવાથી લાભ શે ? 


પ૦ સાડાચાર અતે પાંચ મિનિટે કાંટા કયાં કયાં હોય? 

પ્ર૦ અવરકાંરા 17 ઉપર અને મિનિટકાંરા 111 ઉપર હોય ત્યારે 
% ટલા વાગ્યા કહેવાય ? 

"૦ ધરની સ્વચ્છતા શી રીતે જળવાય ? 

4૦ ત્રાજવાંનતી ખામીથી વેપારી છેતરે નહિ તેને માટે શી સાવચેતી 
રાખવી ? 

પ્ર૦ ખરી અને ખોરી દાંડી એટલે શું તે સમજાવે।. 

પ૦ પદાર્થપ:ઠ એટલે શુ ? 

પ્ર૦ પદાથપટામાં કયી કયી'યાબતો સમાય છે ? 


(૭૦) 
ગ્રશ્નોત્તરરૂપે બાળાપચોાગી સૃષિજ્ઞાન. 





પાઠ ૧ લે? ગરમી ડે ઉષ્ણુતા. 
પ૦ ગરમી એટલે રુ ? 
ઉ૦ ખળતા દીવા ઉપર આંગળી ધરવાથી, લોઢાના ધગધગતા સળી- 

આતે અડકવાથી, કે ઊના પાણીમાં હાથ ખોળવાથી જે અસર 
થાય છે એ અસરને ગરમી કહે છે. 

૧૦ ગરમી એ પદાથ એ સાબીત ડરે. 

ઉ૦ એક લેોઢાતા કે પિત્તળના સળીઆતે પ્રથમ તોળી જુઓ અને 
પછી તેને ગરમ કરીને તોળી જુએ. આમ કરવાથી માલમ પડશે 
ક સળીઆમાં અગાઉનાથી વજન બીલકુલ વધ્યું નથી, એ ઉપ 
રથી સિદ્ધ થાય છે કે ગરમીમાં ભાર નથી; અને ગરમીમાં જાર 
નથી માટે તે પદાથે ન કહેવ!ય. 

પ્ર૦ ગરમી પદાથે ઉપર શી અસર કરે છે ? 


ઉ૦ ગરમીથી પદાર્થ %ઠલ્ે છે, પીગળીને રસ યાય છે, અને તેની વરાળ 
પણુ થાય છે, એટલે પદાથેની એક સ્થિતિ ખદલાઇને ખોજી 


સ્થિ: રાય છે. 

પ૦ ગરમાીવાં પદાર્થ જક છે એ દાખલા સાથે સાબીત કરે, 

ઉ૦ એક ગોળ કડીમાં પિત્તળ કે લેહાનતેો ગેળા આરપાર જઇ શકે 
એવો લઇને તે ગાળાને સગડીમાં ખબ તપાવીએ; પછી તેને કડી 
ઉપર મૂકીએ તો તે કડીની અદર ઉતરશે નહિ. વળી એક લોઢાની 
પાટીના કાણામાં બરાબર બંધ ખેસતેો આવે એવે! ખીલે લઇ 
તેને ખુખ લાલચોળ તપાવીને સાણુસીથી ઝાલોને પાટોના કાણામાં 


(૮૭» 

બેસાડીશુ' તે બેસશે નહિ; વળી એક વાસણુ પાણીથી ૭લ્લાછલ 
કરીને ચૂલે મૂકીને નીચે તાપ કરીશુ, તો તે જેમ તપશે તેમ 
તેમાંથી પાણી ઉભરાશે, આ ઉપરથી ખાત્રી થાય છે કે હરકોઇ 
પદાથે ગરમીથી ઝુલે છે. 

પ2 ગરમીથી પદાર્થ એગળે છે એ સાબીત કરે. 

ઉ૦૭ ખરકેનો ગાંગડો હાથમાં રાખીએ તો તે હાયતી ગરમીથી પાણી 

થઇ નય છે, થીજેલું ઘી કે કોપરેલ તડકામાં રાખીશું, અગર 

રવતા ઉપર્‌ મૃકીશું તે તે પીગળી જશે. ગ'ધકને। કકડે। તાપમાં : 
ધરીશું તો તે પણુ પીગળી જશે. કલાઈ, સીસું, રૂપું, સોનુ 
વગેરે ધાતુઓ પણુ ઓછેવત્તા તાપ લાગ્યાથી ઓગળીને તેનો 
રસ બને છે. આ પ્રમાણે ગરમીથી પદાથેતે રસ થાય છે. 

પ્રડ ગરમીથી પદાયેતી વરાળ થાય છે તે સાબીત કરે. 

ઉત પાણોને ખબ ઉકાળીએ છીએ લારે તેની વરાળ બને છે. ગ'ધ 
કના રસને પણુ ખૂબ ઉકાળીએ તે! તેતી વરાળ થઇ ન્નય છે, 
પાણ્ીતે ગરમ કરવાથી તે ૪ુલે છે, એટલે તેની વરાળ થાય છે. 
પાણી અને તેતી વરાળ એક કામમાં રહી શકતાં નથી. કારણુ કરે 
વરાળને પાણી કરતાં સત્તરસેં ગણી વધારે જગા જ્ેઇખે છીએ. 
તેને સાંકડી જગામાં રાખીએ તે! તે જગા મેળવવ4તે, ધણુ 'જ 
બળ કરે છે. એવી રીતે વરાળના ઘણા બળતે લીધે પં વરાળ 
ય'ત્રા ચાલે છે. વરાળનું રૂપ વાના જેવું છે, તેતે ઠૅં”ડક લમા- 
ડીએ તો વરાળતું' પાણી થઇ નનય છે. 

પ્રગ ધાતુ અને લાકડા ઉપર ગરમીતી અસરમાં શે! ડ્રેર પડે છે ? 

ઉ૦ ચૂલામાં લાકડાં સળગતાં હેય તેને બીજે છેડેથો ઝાલીને ખ ખે 
રીએ કે સકેોરીએ તો આપણે દાઝતા નથો, પણુ કે ધાતુતા 


(૯૭7 


ગજતે એક છેડેથી તપાવીએ તો તે બીજે છેડેથી પણુ ઝાલી 
શકાતે। નથી. તેનું કારણુ એ કે ધાતુમાં ગરમી ઝટ પ્રસરી નય 
છે, અતે લાકડામાં તેમ થતું નથી. જે પદાર્થમાં ગરમી ઝઢ 
પ્રસરે છે તેતે વાઠુક, અને જેમાં ઝટ પ્રસરતી નથી તેને અવા- 
હુક કહે છે. જ 


પાઠ ૨ ને. ઠ'ડી, 


'%્ર૦ દઠ'હીથી પદાથે ઉપર શી અસર ચાય છે ? 

ઊ ૦ ઠંડીની અસરથી પદાર્થ સ'કોચાય છે. જે પદાથો વાયુરૂપી હોય 
તે પ્રવાહી ખતે છે, અને પ્રવાહી હોય તે, ધત થઇ ન્નય છે. 
માટે ઠૅ'ડી પદાર્થાદની સ્થિતિમાં ફ્રેરફાર કરે છે; પરતુ તેતી અસર 
ગરમીની અસરથી ઉલ્ટી છે. 

“%૦ ઠૅ'ડીથી પદાથે સકોચાય છે એવું દાખલાથી સાબીત કરે. 

0૦ લુહાર પૈડાને વટ ચઢાવે છે ત્યારે પેડાના ધેરાવા કરતાં વાટને 
ઘેરાવા એછે રાખે છે. એ વાટતે ખૂબ લાલચે!ળ તપાવી પૈડા 
ઉપર ચઢાવે છે એટલે તે ચઢી રહે છે. પેડાથી વાટ ઓઠા 
ધેરાવાની હતી પગ ગરમીથી ૪લીને તે વાટ વધી, તેથી તે 
ચઢી ગહ, તેના ઉપર્‌ ઠંડું' પાણી છાંટીએ એટ્લે સ કાચાઇતે 
પૈડા સાથે સજ્જડ ચોંટી ન્ય છે. 

પ્ર૦ વાયુરૂપ પદાર્થ ઠંડીથી પ્રવાઠી બતે છે તે દાખલાથી સ!- 
બીન કરે], 

“ઉ૦ એક લાંબા નાળચા વાળી ચાદાનીમાં પાણી ભરી તેનું ઢાંકણું 
સજ્જડ ખેસાડીએ, અતે પાચીતે ઉકાળીએ તો નાળગામાંધી 
વરાળ નીકળવા માંડરે; તે નાળચાપર થોડુ ટ'હુ' પાણી રેડીએ, 


(૧૦) 


તો! નાળચાને છેડે પાણી ટપકતું દેખાશે. એ પાણી અ'દરતી 
વરાળતું બનેલું છે. નાળચાપરના ટ!ઢા પાણીથી અ'દરની વાયુ- 
રૂપ વરાળ પ્રવાહી યણ તેનું પાણી બન્યું. 

પ્ર દૅડીથી પ્રવાહી પદાથ ધન થાય છે એ સાખીત કરે 

ઉ૦ એક પ્યાલામાં હેંડ પાણી લઇ તેને બરકફતી વચ્ચે મૂષ્ીસું તો 
પ્યાલામાંતું પણી ઠરી જઇ તેનું બરફ થઈ જરે. એટલે પાણી 
ભરેલા વાસણુતે ધણીજ ઠૅંડી લગાડીએ તો તેનું બરફ થઇ તે 
વાસણને તોડી નાખે છે. કારૃણુ કે પાણીને ઠંડી લાગ્યાથી તે 
ખલે છે, એટલે તેતે પાણી કરતાં વધારે જગા ન્નેઇએ છીએ. 
આ ફારણુથી ખરકૂનો કકડા પાણીમાં તરતો મૂછીએ તો તે તરે 
છે. આ પ્રમાણે ધણી ટાઢ1 વપ્મતમાં દરીઆમાં ઘણીવાર બરફતા 
ગર્‌ તરતા દેખાય છે. 

પ્રદ ગરમી અતે દૅડીતી અસર એકજ જગા ઉપર જુદા જીટા માણુ- 
સતને જુદી જુદી થાય છે તેનું શું કારણુ ? 

ઉ૦ ધારે કે એ માણુસ કેઈ ઉચા પર્વત ઉપરથી નીચે ઉતરેછે, 
ને બીન્ને નીચેથી ઉપર્‌ ચઢે છે, બને અધે રસ્તે મળે છે, અહોં 
નીચે ઉતરનારને ગરમી લાગવાથી તે પોતાના અ'ગરખાની કેસે 
છોડે છે; અને ઉપર ચઢતારને જેમ જેમ ઉપર જાય છે તેમ 
તેમ ઠૅડી વધારે લાગવાથી વધારે વધારે કપડાં એહઢતો જાય છે. 
આ પ્રમાણે તેઓ જ્યાં મળે છે, ત્યાં હવા જુદી નથી, પણુ 
તેની અસર દરૅકતે જુદી જુદી લાગે છે, તેનું કારણુ એ કે તેઓ 
જુદે જુદે ઠેકાણુથી આવ્યા જે. 
વળી ખીન્ને દાખલે। લઇએ. કાચના ત્રણુ પ્યાલા લઇએ. એકમાં 

ટૅડુ પાણી, બીજમાં હુાળું ને ત્રીજામાં ગરમ પાણી ભરીએ. હુવે 


૫. 
&'ડા પાણીમાં તમારો જમણે હાથ ને ગરમ પાણીમાં ડાખો હાથ 
ખોળે, થોડા વખત પછી તમારા ખને હાથ હુંફાળા પાણીમાં ખોળા 
તા જમણા ઢાથને તે પાણી ગરમ અને ડાબા હાથતે ઠંડુ' લાગશે. 
હુંફાળુ' પાણી તેનુ' તેજ છે, ને હાથ પણુ તેના તેજ છે, પરતુ 
અસર જુદી જુદી થાય છે. આ ઉપરથી એકને જે ઠંડે કહે તેને 
ખી” ગરમ કહે, કારણુ કે ગરમી અને ઠડી મુકાબલે ખોલાય છે. 


પાઠ ત્રીજે? ફટકડી. 


%્ર૦ ફેટકઝડીમાં કયા ડયા ગુણુ છે ? 

ઉડ ચળકતી, અધ પારદરૉક, ખરડ, ખાટા અને તુરા સ્વાદવાળી, 
પાણીમાં એગળે એવી, દેવતાપર મૂકવાથી ખદખદે એવી, અને 
રગે ધોળી છે, તથા તે પહેલદાર છે. 

મ્ર૦ ફટકડી પટેલદાર શાથી ગણાય છે ? 

ઉ૦ ફટકડી ઝીણા! ઝીણા! પાસાદાર્‌ કણુની બનેક્ષી છે, તેના દરેક 
કેકડાને ચાર લીસી ને ચળકતી બાજુઓ છે. તેની કે!ર લીસી 
ને ધારવાળી છે. તેતી ખાત્રી માટે ગરમ પ!ણીમાં જેટલી ઓગળે 
તેટલી ફટકડી એગાળવી, પછી તેને કાયતા પ્યાલામાં રેડી ઠંડુ 
પડવા દેવું, તો પ્યાલાની ખાજુએ ચાર પાસાદાર કણુ બાઝેલા 
જણાશે. આ ઉપરથી માલમ પડે છે, કે-સાકર, ખાંડ, મીઠુ', 
ગ'ધક વગેરની પેઠે ફટકડીના પહેલ કુદરતી રીતે બ'ધાય છે. 

પ્ર૦ ફટકડીનો પતાસા જેવો આકાર શ્રી રીતે થાય છે ? 

ઉત એક ઠીકરી કે વાસણુમાં ફટકડીના ગાંગડાને દેવતાપર મુકીએ 
તો તેમાં પાણીનો જ્ઞાગ હોવાથી ખદખદે છે, ને તેમાં રહેલું 
પાણી વરાળ થઇને ઉડી ન્નય છે અને ગરમીથી થયેલું, દૂટકડી- 
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નુ પાણી જેવું રૂપ ઠંરુ' પડી તેતો પતાસા જેવો આકાર થાય 
છે. તેતો ઝઢ ભુકે। થઇ શ્રકે છે; તેતે લેકે ઝુલવેલી ફટકડી 
મુહ છે, 4 


%૦ ફેટકડીની ખનાવટ કહે ? 


ઉઠ 


પ૦ 
ઉત 


એ ખાણુમાંથી નીકળતો એક જતને માટી સાથે મળેલે 
ખનીજ પદાથે છે. તે એક ન્નતના કાળા ₹ગના ખડકોમાં ભ- 
ળેલી હેય છે. ફ્ટકડીવાળી માટી ખોદી લાવી તેતે નદી કે 
તળાવના કિનારે કયારા કરી તેમાં ભરે છે, અને તેતા ઉપર 
ધણુ પાણી છાંટે છે. ત્રીજે ત્રોજે દહાડે પાણી છાંટવાથી તેરમે 
દિવસે સુર્યની ગરમીથી તે માટી ૪ુલીને તૈયાર થાય છે. આને 
કૂટકડીનુ' ખી એટલે તુરી કહે છે. આ તુરીને પાણીમાં એ 
ગાળી ૨૧ ભાગે ૬ ભાગ સુરોખાર ઉમેરી ઠરવા દે છે. પછી 
કપરતુ નિતર્થું પાણી કાઢી માટીના કાચા માટલામાં ભરે છે; તે 
માટલાં ખાડા ખે!દી મુકે છે, એટલે ખે દિવસની અ'૬ર ફટકડીનો 
ગાંગડા બાઝે છે. તે કાઢો લળ તેતે વધારે ચે।ખ્ખા કરવા માટૅ 
પાણીમાં ફરીવાર એગાળે છે, ને તે ફરી પાણી ઉકાળે છે તેથી 
ચેઃકખી ફૂથ્કડી તેયાર થાય છે. પબ કરતાં કચ્છતી કૂટકડી 
સારી છે, 

ફટકડીનો શો ઉપયોમ છે ? 

કરાળ માણુસને કચ્ચર માર વાગેલે। હોય ત્યારે ફટકડી ખાંડ 
સાથે ફકાવે છે, ઉલટીમાં લોહી જતું હોય. છાતીમાં દાહ બળીને 
એલકાર આગતા હોય, તે વેળા ફેટકડીનું પાણી પીવાથી ફાયદો 
યાય છે. આંખો દુઃખતી હેય તો તેતું' પાણી છાંટવાથી, અવાળુ” 
ખુલ્યું હોય, ગળામાં ચોરીઅ ઉપડયા હોય, મૉંમાં કે જીભે ચાંદાં 
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પડયાં હેય, તો ષુલવેલી ફટકડીના પાણીના કોગળા કરવાથી, 
નસકોરી જુટતી હોય, તો તેની ઝીયી ભૂકી કરી સુ'ધવાથી, અને 
રસથી લોહી પડતું હોય તો તેના પાણીથી બ'ધ થાય છે. 
વળી રંગની ખુમ ચળકાટી લાવવા માટે ર'ગારા લેકે તેને 
રંગમાં નાખે છે. તેમજ મીણુખત્તી અને કાગળે 'બનાવવામાં,, 
ચામડાં પકવવામાં, છી'ટો છાપવામાં, મેલું પાણી ચેો(કખુ' કરન 
વામાં, મેદીતો રગ લાવવામાં, અતે દત રંગવામાં ફટકડી વપ- 
રાય છે. જે લાકડુ, કાગળ, ને લુગડુ' ફટકડીના પાષણીવાળુ' 
કરી સળગાવીએ, તો તે ઝટ સળગતું નથી. દુધને ઉકાળીને 
જરા કે।૪ીલું થવા ૬ને તેમાં ફટકડી નાખીએ તો તરત દહીં 
નમી જય છે. એ પ્રમાણે દવામાં અતે હુન્નરમાં પણુ ફ્ટકડીને 
ઉપયેગ થાય છે. 
પાઠ ૪ થામ સીસું, કલાઈ જસત. 
પ૦ સીસામાં કયા કયા ગુણુ છે ? 
ઉ૦ તે મેલા જુરા રંગતુ, ખડબચડુ, વજનમાં ભારે, નરમ એટલે % 
ઝટ કાપી શકાય એવું, ઝટ એગળે એવું, અતે થેાડીવાર તાપ 
પર રાખીએ તો ઓગળી જાય છે, 
પ૦ સીસું શા કામર્મા વપરાય છે ? 
ઉત એના પાણીના નળ બતે છે, તથા બ'દુકની ગોળીઓ જેને. 
છરા કહે છે, તે ખને છે, અને સીસાંનાં પતરાં બને છે. 
૦ સીસાનતી ઉત્પતિ કયાં યતી દરે ? 
ઉ૦ ખીજ ધાતુઓની પેઠે સીસું પયુ જમીનમાંથી નીઠળે છે. તેથી. 
તેને ખનીજ પદાર્થ કહે છે. તે હિંદુસ્તાન, થહાદેશ, જનતા 
ઇંગ્લાડ, આર“લિઆ, યુનાણટેડ સ્ટેટ્સ વગેરે દેશોમ'થી નીકળે 
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છે. તે જમીનમાંથી ચોકખુ' નીકળતું નથી, પણુ માટી સાથે 
ભળેલું નીકળે છે. તેને ૨ ક્‌ કર્‌વાતે ખાંડી ભૂકો કરી પાણીથી 
ધોઈ નાંખે છે, તેથી માટ. નીકળી જય છે. પછી તેમાં કોલસા 
અને ચુનો મેળવીને ભરટ્ટમાં તાપ કરે છે. એટલે સીસાતે। રસ 
થધને નીચે પડે છે, તે ક સીસું ઉપયે।ગમાં લે છે. 

જ૦ કલાપમાં કયા કયા ગુણુ છે ? 

ઉ૦ તે ર'ગે ધોળી છે, અને ચળકતી જણાય છે. દેવતામાં નાંખીએ 
તો સીસા કરતાં કઠંણુ છતાં ઝટ એગળી ન્નય છે. તેને ટીપીએ 
તો એગળી નય છે, ને પાતળાં પતરાં થઇ શકે છે; તે એટલાં 
પ!તળાં થાય છે કે તેના ૧૦૦૦ વર્ક ભેગા ઉપરા ઉપરી મૂકીએ તો 
તેની ઉ'ચાઇ ફક્ત ૧ ૪ંચ થાય છે. તેને ખેચીને તાર બનાવે 
છે, પણુ તે ઝટ તુટી “નય છે. તે નરમ તેથી સણહેલથી વળી 
શકે છે. તેના ઉપર હવ!ાતી અસર ઓછી થાય છે, તેથી કાટ 
ચઢતો નથી. ખીજ ધાતુ કરતાં વજનમાં તે હુલણળી છે. આ 
ઉપરથી તેના ગુણુ નીચે પ્રમાણે છે.-ધેોળી, ચળકતી, નરમ, 
વળી શકે એવી, દેવતામાં એમળી શ્રકે એવી, પતરાં તથા વરક 
થાય એવી, તાર થાય એવી અને પાણી કરતાં સાતગણી ભારે છે. 

પ્ર ડ્લાઇતી ઉત્પત્તિ કયાં અને કેવી રીતે થાય છે ? 

ઉત તે ખહાદેશ; ઇંગ્લાંડ, જમેની, સિસિલી, મેકસિકે,, યુનાપટૅડ 
સ્ટેટ્સ. અને આસ્ટ્રેલઆ વગેરૅ દેશોમાં નીકળે છે. તે જમીન- 
માંથી તીકળે છે, તેથી ખતાજ કહેવાય છે. તે ખાણમાંથી 
ચેોકખી નીકળતી નથી; પણુ માટી અતે પત્થરા સાથે મળેલી 
હોય છે. તેને ખોદી કાઢી ખાંડો ભૂકો કરે છે, અતે પાણીથી 
ધુએ છે, તેથી માટી નીકળી નય છે. એ કાચી ધાતુને કોયલા 
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અને ચુનો મેળવી ભ્રઠ્ઠીમાં નાંખે છે, એટલે કક્ષાઈનો ચોકખે 

' રસ નીચે વાસણુમાં જુદો પડે છે. નનવા પાસેના બાંકા બેટમાંથી 
ચોકંખી કલાઇ આવે છે. લે।ઢા, તાંભા ને જસત કરતાં એછી 
નીકળે છે, તેથી તે મોંઘી મળે છે. 

૩ પાણી કરતાં કલાઇ રે ભારે છે તે શી રીતે નકી કરી 
ટ્રાકાય ? 

૦ એક પ્યાલામાં પાણો ભરી તેનુ વજન કરીએ; હવે તેજ પ્યા- 
લામાં કલાઇનેો રસ ભરી તોળાએ તો તે રસ પાણીના વજન 
કરતાં સાતગણ્‌। ભારે થશે. 

પ્રડ વાસણ્‌।ની કલાઇ શો રીતે ચઢાવતા દુશે ? 

'ઉ૦ જે વાશણૂને કલાઇ ચઢાવવી હેય તેને ખુબ માંજતે સાફ કરે 
છે, પછી તેને દૅવતામાં તપાવીતે પકવેલા નવસારતો તેમાં ભૂકેા 
નાંખે છે, ને પંછી કલાધતે। કકડો! લઇ તેમાં ધસે છે, એટને 
તરત કલાઇતો રસ થઇ જય છે. પછી રૂ કે લુગડાતાો ડુચે 
લઇ તે વાસણુમાં ફ્રેરવે છે તેથી બધા વાસણુમાં કલાઇને। રસ 
લાઘી જાય છે. પછા તેતે ટાઢા પાણીમાં ખોળી કાઢે છે, તેથી 
વાસણો રૂપા જેવાં ચળકતાં જણાય છે. 

પ્રડ કલાઇ શા કામમાં આવે ? 

ઉ૦ કલાઇતે કાઢ લાગતો નથી, તેથી તાંબા, પીતળ અને લેહઢાનાં 
વાસણોને કલાઈ ચઢાવે છે. કલા દીધેલાં વાસણોમાં ખટાશ- 
વાળી વસ્તુએા કટાતી નથ. ફલાઇ સાથે સોસા અથવા જસ- 
તની મેળવણી કરીતે ચડવા, વટલે!ઇ, વાડકા, બરણી, બોધરણુ 
વગેરે બનાવે છે; તેતે કલાધતાં વાસણુ કહે છે. એકલી કલાઇનાં 

વાસણુને તાપપર્‌ મૂકવાથી એગળો જાય છે. કજ્ઞાઇમાં તાંસુ મેળવાને 


(૧૬) 


કૉસું બનાવે છે, રેણુ ખનાવવામાં કલાઇ વાપરે છે, મિઠાઇ 
પર, વિલાયતી સાખુ ધર અતે બાટલીના હચ ઉપર ડકલાઇનોા 
વરક ચોઢે છે. વેદદ લેકે। કલાઇને। બ'ગ બનાવા દવામાં વાપરે છે. 

પ્રટ જસત વિષે શું નનણા છો ? * 

ઉત સીસા અને કલાધની પેઠે જસત પણુ ખનિજ પદાર્થ છે ને 
સોસાને કલાઇની પેઠેજ તેને શુદ્ધ કરવામાં આવે છે. જસતન! 
પતરાં બને છે ને તે છાપરા ઉપર્‌ જડ્વામાં આવે છેં. આ પતરાં 
એકલાં જસતનાં બનતાં નથી; પણુ જસત ચઢાવેલા લોઢાનાં બને 
છે. જ્સવને લૌધે પતરાં કટાતાં નથા. ત!બામાં જસત્ત મેળવ- 
વાથી કાંસું બતે છે. સીસું, કલાઇ ને જસત એ ત્રણે ધાતુઓ 
લમૃભગ ગુણુમાં સરખી છે. 

પાઠૅ પ સેમ લાકડુ' અને હાથીદાંત? 

પ? લાંકડાંની નીપજ કહે! ? 

ઉ૦ સધળાં લાકડાં વનસ્પાતેમાંયી યાય છે. ઝાડે માથા થઇ સુકાઇ 
જાય છે, તેને કાપી લાવી જે ઉપયોગમાં લેવાં હોય તે પ્રમાણે 
તેતા ઉપયોગ કરે છે, કેટલાક તો મોટાં થએલાં ઝ'ડે!તે લીલા 
ને લીલાંજ કાપી લાવી ઉપયોગમાં લે છે. 

પ્ર સધળાં લાફડાં એક સરખાંજ હરો કે તેમાં કાંઇ ભેદ હરો ? 

ઉ૦ સધર્ળાં લાકડાં એક સરખાં હોતાં નથી. જુદી જુદી જાતતાં હોય 
છે, કોઇ ઝાડાનાં લાકડાં કઠંશુ, ચીકણું, મજબુત, અને સ'ગીન 
હોય છે; એવાં લાકડાં ઇમારત બાંધવાના કામમાં આવે છે. સાગ 
સીસમ, ખેર, લીમડે।, મહુડો, આંખો વગેરે ઝાડો એ નતનાં 
છે, કેટલાંક ઝાડાનાં લાફડાં પોચાં અને અ'દર્થી ગરવાળ [હોય 
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છે. પોર્ચા લાકડાં ખળતણુના કામમાં વપરાય છે, ને ગરવાર્ળા 
લાકડાંતી પાણી જવાની પરનાળોા બનાવે છે. તાડ, નાળિએરી, 
"ખજુર વગેરે એ ન્નતનાં છે, કેટલાંક લાકડાં રેસા રેસાવાળાં 
હેય છે. તેના ઉપર રેસા આપશે ળ્ેઇ શકીએ છીએ એવા 
લાકડાનું પારીઉ' દરેક રેસામાંથી હાયવડે આપણે ચીરી શકીએ 
છીએ. દેવદાર વગેરે ઝાડ એ જાતનાં છે. 

પ્ર૦ ઝાડ કેટલા વરસનું છે, ને તે શી રીતે પારખી શકાય ? 

ઉત આપણે આંખે, ખાવળ, ફ્ણુસ વગેરેના લાકડાંતે વહેરીએ, તે 
અ'દરતી બાજીએ ગોળ ઝુડાળાં દેખાય છે. ન્યારે વસ'તત્રડતુ 
ખેસે છે. અને ઝાડતે મુપળા ૪ુટે છે, ત્યારે ઝાડ જ્ેેસભેર્‌ વધે 
છે, તે વખતે થડમાં પહેલાંતા બ ધાએલા લાકડા પર્‌ એક નવે 
લાકડાંના થર બાઝે છે. બીજે વર્‌સં વળી ખીન્ન થર આવે છે. 
એમ વરસે।વર્સ નવે! થર થયાં કરે છે. જે લાકડામાં આવે 
થર હોય છે, તેમાં વરસોવરસ નવો યર બધાય છે; તેથી એ 
મુ'ડાળાની ગણુતરી ઉપરથી ઝાડતી ઉમર ડહી શકાય છે. 

પ૦ લાકડાંનેો શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૩ મેજ, ખુરશ|ી, ખાટલા, પેટીએ!, કબાટો, વહાણુ, ગાડાં, આમ* 
ગાડીના ડબ્બા, વાસણુ।, ઓજરે।, રમકડાં વગેરે અગણુત ચી *ે 
લાકડાંતી થાય છે, કઠણુ, અને ચીવડ લાકડાના શેરડી પીલવાના 
કોલુ, ધાણી, હળ વગેરે ખેતીનાં એજશજરે બને છે, કેટલાંક 
લાકડાં ઇમારતના કામમાં આવે છે; અને કેટલાંક લાકડાં ખળ- 
તયુના કામમાં વપરાવ છે. 


પ્ર? હાથીદાંત કે।!ને કહે છે ? 
ઉત ઠ્ાથીના શરીરનાં ખધાં હાડકાં હાથીદાંત નથી, પણુ હાથીની: 
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ઉપર જે મોટા ખે દતુશ હોય છે તેજ હાથીદાંત છે, પરંતુ 
લેકે હાથીનાં હાડકાંતે હાથીદાંતંને -દેકાણે વાપરે છે. 

અ૦ હાથીનાં દ'તુચળતું વણુન કરે ? 

ઉડ હાથીના ઉપલાં જડબામાં જે ખે દાંત નીકળે છે, તેને દ'તતુશળ 
કહે છે. આ. ૬ તુચળ આવ્યા અગાઉ તેની જગ્યાએ દૂધીઆ દાંત 
હોય છે, તે ખે વરસની ઉમર પછી ખરી પડે છે, અને દતુશ્નળ 
જુટે છે. આ દતુશ્વળ હાથીની ખોપરી સુધી ગયેલા છે, તે તેની 
જદગી સુધી વષ્યા કરે છે, કોઇ વખતે એ દ'તુશળ એટલા 
અધા વધેલા બન્નેવામાં આવે છે કે ચારથી સાત »2 લાંખા હોય 
છે, અતે તેનું વજન પ થી ૭ મણુ સુધી હેય છે. લાંબા ૬- 
તુરળને કારીમર લેકે વહેરીને કકડા કરે છે, તે લાટા કહેવાય છે. 

%૦ હ્રથીદાંતમાં કયા કયા ઝણુ છે ? 

ઉત હાડકાં કરતાં હાથીદાંતનો રમ ધેળા પીળાશ પડતો છે. તે કડણુ 
ચળડતેો અને ઘટ્ટ છે, હાથીદાતને વધારૅવાર પાણીમાં બોળી 
રાખાએ તો વજનમાં વધે છે, તેથી તે શોષક છે. હાડકું, હાથી: 
દાંત અને લાક એ ત્રેતા સરખા. &દને તોળી ન્નેશે। તો 
હાથીદાંતનું' વજન વધારે થશે, તેથી તે ભારે છે. દ્રાથીદાંતની 
કોઇ પણુ વસ્તુ કેઇ પદાથે સાથે અથડાય તો તે ઝટ ભાગી 
જાય છે, તેથી તે બરડ છે. વળી તેના 3૫ર જુડી જુદી #નતતાં 
રગ ચઢી શકે છે. કે 

92 દાથીદાંતતી વધારે છત કયાં હશે ? 

ઉડ બહાદેશ, આશ્ષામ, લ'કા અને આકેકામાં હાથીતી યસ ધરચીજ 
છે, તેથી તે દેશોમાં ધણાજ હુ!ધીદાંત થાય છે. ત્યાંથી આપુ 
જેશમાં આવે છે. 
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પ૦ હાથીદાંતતો ઉપયે।મ શે છે ? 

ઉન આપણા દેશમાં તેના ચુડા, સુડીએ, વગેરે થાય છે, વિલ્લાયતમાં 
તેનાં સુંદર રમકડાં, કાતર, લાકડી, ચપ્પુના હાથા, ગોળા, છરીના 
હાથા, કાંસકીએ!, સોગઠી, શૈતર'જના મહોરાં, ધડિઆળતા અછે।ડા 
વગેરે બનાવે છે. આપણા દેશના કારીગર હાથીદાંત ઉપર્‌ સુંદર 
કારીગરી કોતરે છે. તથા તેના વળીઆ, બ ગડીએ અતે ક'કષુ 
સુંદર બનાવે છે. હાથીદ્દાંતને વશેરતાં જે ભૂકો ૫ડ છે, તે કપા- 
સીઆ સાથે દુઝણું ભે સને ખવરાવે છે, તેથી તેનું દૂધ વધે છે. 
તેના કોયલા પાડી ઉચી નનતના કાળે રંગ બનાવે છે, વળો 
દવાના ઉપયોગમાં પણુ વાપરે છે. 

પાઠ ૬ હો. રલ, તેના ભાગ અને કાર્ય, 

મ૦ ફૂલના કવા કયા ભાગો હશે ? 

ઉડ તેમાં ચાર ભ્રાગ છે. ૧, વજી, ર. ફૂલતી પાંખડીખે!, ૩. નર- 
ત'તુ, અતે ૪. સત'ુ. 

૦ વજા કેતે કહે છે ? 

ઉ૦ ફૂલની ખીડાયેલી કળીખેો પર લીલા રગતું વી.ટળાએલુ' પડ હોય 
છે, તેને વજ કહે છે, એ %લનું બહારનું ઢાંકણુ છે. તેનાથી ફૂ- 
લતી માંહેના કા!મળ ભાગનું ટાઢ, તાપ, વરસાદ અતે પનનથાં 
ર્હ્મષણુ થાય છે. કેટલ'ક (લમાં વજતે છુડી પાંખડાએ હોય છે 
કેટલાકમાં જ્નેડાએલ્ી પાંખડાએ હોય છે. 

%૦ ફૂલતી પાંખડીએ વિષે તમે શું નરે! છે! ? 

ઉત નેડાએલી પાંખડીએ સાથે આવવાથી જે સળ'ગ ભાગ બતે છે, 
તેને ₹તૂમણી કે ગોટે! કહે છે, જ્યારે તે ખોલવા માંડે છે, ત્યારે 
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અ'દરની બાજુએ વળગેલી હોય છે, અને તમામ ખીલે છે, યારે. 
ગુલાબ, કરેણુ અને આકડા વગેરેનાં જુલતી પાંખડીઓ છુટી છુરી: 
થાય છે, અને ધ'તુરા વગેરૈતી પાંખડી એક ઉપર એક વી'ટળા* 
એલી હેય છે, તેથી તેના ષુલનેો ધાઢ પહોળા મોંની ભજુ'ગળી 
જેવો એટલે સરણુાઇ જેવો દેખાય છે, પાંખડીએ એ ખુલતુ 
બીજુ હાંકણ્‌ છે, 

૧૫૦ નરત'તુ અતે સ્રીતતુ કે।ને ફરે છે ? 

ઉત ૪ુલતીઅ'દરની બાજુએ જે ઝીણુ। સુતરના જેવા તાંતણા જણાય. 
છે, તેને નરત'તુ કે ધુંકેસર કહે છે. ગુલાબના જુલમાં એવા ધણા 
ત'તુ છે, ભીંડાના ૪ુલર્મા પણુ ધણા હેય છે. અમથીઆના ષુલમાં 
એવા દશા ત'તુ હેય છે. ધણાં »ુલેમાં પાંચ નરત”તુ હોય છે, 
પણુ મોગરાના જુલમાં ખેજ હેય છે. 

ઔઓત'તુ--ખે નરત'તુની નીચે આવેલા હેય છે. એના તાંતણું 

પલના મધ્ય ભાગમાં હોય છે. એ તતતુમાં પોલી નળી જેવું હોય 
છે, ને તેના માથા ઉપર ખારીક ન્નળી હોય છે, નરત'તુ અને 
આઔત'તુના સ'યોગથી નવું ફળ પેદા થાય છે. 

૧૦ »ુલમાંથી ખીજ શી રીતે થાય ? 

ઉ૦ પુંકેસરના પાતળ! તાંતણાને મથાળે નાની કથળી જેવું દેખાય 
છે, તેને પરાગકે[શ કહે છે. પરાગકોશમાં ઝીણા ઝીણા દાણા હેય 
છે, તેને પરાગક શું કે રજ કરડે છે. ન્યારે નરત'તુતો પરાગ. 
પાકીને ફાટે છે, ત્યારે તેમાંના આ્ીત'તુતી નનળ ઉપર પડે છે, ને 
આઓ ત'તુતા મખ્ય ભાગમાં એક નળી હેય છે, ત્યાં નનય છે, આ. 

' પોલી જગ્ય ખી બનવાનુ સ્થાન એટલે ખીજશ્ઞય છે, 


જત તરતતુ અતે ઔઓતતુ દરેકમાં હરો ? 


(૨૬) 


"ઉ ના, દરેકમાં હેતા નથી. ગુલાબ, લી'બુ વગેરે કટલાક ઝાડમાં 
તે ત'તુઓએ એકજ ઝુલમાં ભેગા હેય છે. કેટલાંક ૪ુલોમાં 
એકલા નરત'તુ અને કેટલાંક ઝુલોમાં એકલા ઓત તુ હોય છે. 
વળો પપૈયા, ખજૂરી, વાંસ, તાડ વગેરે ઝાડામાં નરત'તુ અને 
સ્રીત'તુ જુદા જુદા ઝાડ ઉપર હેય છે. ન્યારે નરત'તુનો પરાગ 
પાકીને ફૂટે છે ત્યારે વાયરા સાથે ઉડીને અથવ। જનાવર ચાંચમાં 
લઇ જઇને ઔત'તુમાં નાંખે છે, ત્યારેજ તેમને ફ્ળ આવે છે. 

% ૦ ૪ુલને શે। ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉત ગુલાખ, મોગરો ચખેલી વગેરેમાંથી અત્તર અતે સુગ'ધથી તેલ 
બતે છે, કેસુડાં, પારીજાતક વગેરેમાંથી રંગ ખતે છે. કાળી 
જુલાવર અને કેળના પોટાનું શાક બને છે. ગુલાબ, લવિ'ગ વગેરે 
ઓસડના કામર્મા આવે છે, ગુલાખ, કરેણુ, મોગરો, ચ'પો વગેરે 
જુલેના તોરા, હાર, ગજરા વગેરે બને છે, તેમાં ખીલ્યા વગરની 
કળીએઓના હાર બહુ શૈભા આપે છે. દેવની પુશ્નમાં પણુ ખુલોનેદ 
ઉપયોગ થાય છે. ષુલમાંથી ફળ અને ખી ઉત્પન્ન થાય છે, અને 
એ ફળ અતે ખીઆંથી પાછાં નવાં ઝાડ ઉત્પન્ન થાય છે. 


પાઠ ૭ મેઇ, ફેળ, તેના ભાગ, અને કાર્ય, 
૦ ફળની રચના ફેવી હશે ? 
ઉ બધાં ફળાને ઉપર, છાલ, અને અ'દર ખીયાં હાય છે. તેર્મા 
ક્રાઇતી છાલ કુમળી, કે।ઇઇતી જરા કઠંણુ, કોઇની કઠણુ, કોઇ રસ- 
' વાળાં કઇ ગરવાળાં અને કેટલાંક ખેવડા છે!ડવાળાં હેય છે. 
%્ર૦ કુમળી છાલવાળા કૂળ કેવાં હેય છે ? 
ઉત કુમળી છાલતાં ફળતી અ'દર ગર કે રસ ભરેલાં હેય છે, તેર્મા 


(( રેર » 


. એક કે વધારે ખી હેય છે, અને તે બીતુ' પેલા ર્સ કે ગરવડે 

પોષણુ થાય છે. 

૧૦ રસવાળાં ફૂળ ગણાવે! ? 

ઉ૦ કેરી, રાયણુ, નારગી, ગુ'દાં, ખોર, લીશ વગેરે. 

%્ર૦ ગરવાળાં ફળ ગણાવો ? ર 

ઉત જમરૂખ, કેળાં, સફૂરજન, ખન્તૂર, પપેયા, દ્રાક્ષ, રીગણાં, દૂધી, 
તડખુચ, સકરટેટી, સીતાફળ વગેરે. 

જ્ર૦ થોરી કડણુ છાલવાળાં ફળ કયાં હરે ? 

ઉ૦ આ જનતનાં ફળે ઉપરની છાલ જરા ફઠણુ હોય છે, અતે 
તેમાંના ગર અકેકા ખીયા ઉપર જુદો જુદો ચેોરેલે હોય છે, 
તેને ઠળીએ! કહે છે. તેનો સ્વાદ મીઠો હોવાથી લેકે ખાય છે. 
દાડમ, સીતાફળી અને આમલી આ નનતમાં. છે. 

૦ ધણી કઠણ્‌ છાલવાળાં ફળ કયાં હરો ? 

ઉ૦ આ નનતતાં ફળે!ની ઉપર કડણુ છેડું વીટાએલુ' હેય છે, તેમાં 
કોઇમાં ગર, કે!ઇમાં રેસા, અતે કોઇમાં બીશ્ન છે[ડમાં બીયાં 
હે।ય છે. 

પ૦ કડણુ હાલનાં ગરવાળાં ફળ કયાં કયાં હશે? 

ઉ૦ કેકુ' અને આલુ બદામ (સકરપારા)તા ફળમાં ગર હોય છે. 
રસ અતે ગર ધણાં મીઠાં હોવાથી માણુસ અતે બીન પ્રાણીએ 
ખાય છે. 

%્ર૦ રેસાવાળાં ફળ ક્યાં ૩યાં છે ? 

ઉ૦ નાળિએર, કપાસનાં જ'ડવાં, આકોલી આં વગેરેમાં રેસા રેસા વી- 
ટાએલા હેય છે. બીઝી રક્ષષુ થવાને રેસ! ધણુ! ઉપયોગી છે.. 
વળી માણસો રૅસાને જુદા જુદા કામમાં વ.પરે છે. 


દ્વાર 


(૨8) 

પ8 ત્રીક! છે!ડામાં ખીયાવાળાં ફળ કયાં હશે ? 

ઉ૦ સોપારી અને બદામના ફળે ઉપર કઠંણુ ટોપ જૈવી છાલ હોય 
છે. વળી બદામતી મી'જ ઉપર ખીજ કઠંણુ છેદુ' હેય છે. 

પ્ર૦ ફળનુ' કામ અને ઉપયોગ શે। થાય છે ? 

ઉ૦ ફળમાં જે બી હોય છે તેનું પોષણુ કરવું અને રક્ષણુ કરવું એ 
તેતુ' કામ છે. જ્યારે બી પાકીને ઉગવા જેવું બતે છે, ત્યારે 
ફૂળતું' કામ પતી રહે છે.  પાકેલાં ફળ માણુસો ઉતારી લે છે, 
અગર એની મેળે ઝાડ ઉપરથી ખરી પડે છે. પ્રાણીઓના ખોરાક 
વગેરેના ઉપયોગમાં ફેળનાં બીયાં આવે છે, વળી કેટલાકમાંથી 
નવી વનસ્પતિ થાય છે. જેમ ખી સારાં ને મો।ટાં થાય છે, તેમ 
તેમાંથી સારાં ફળ અને મોટાં ઝાડે! બને છે. કેટલાંક બી કડીને 
જમીનમાં મળી ન્નય છે. 

પાઠ ૮ સો? બી; તેના ભાગ અને કાવે* 

પ્રડ બી શી રીતે પેદા યાય છે ? 

ઉ૦ સ્ત્રીત'તુતા ખીજનશ્ચયમાં જે ગોળ ઇડાં જેવો! પદાથે હોય છે, 
તેમાંથી ગભનતી ઉત્પાત્ત થવાથી ખી પેદા થાય છે. 

પ્ર બીની બનાવટ કેવી રીતતી હશે 

ઉ તેની બનાવટ ઈડાંના આકારની છે. ખીના ત્ર'ગ્‌ ભાગ છે.(૧) 
મુલ્લાંદુર. (૨) દાળ અથવા ફાડ, (૩) ડફેાતરાં કે છાલ. ખીની 
ર્ચનામાંથી સાથી કામને મૂલાંકુર્‌ છે, મૂલાંકુર એટલે મૂળના 
કૂણુગા, ખીજની ખે ફ્રાડતી વચ્ચે તાંતણા જેવો ધેળે પદાથ 

 ફખાય છે તે એતાથી બને છે. તે અતે ખીથી નવું ઝાડ પેદા 
યાય છે. ફાડ અથવા દાળ-બદામની બીજનું ફેાતરૂં ઉતર્યા પછી 
તેની ખે સરખી ક્ાડો થાય છે, એને વચલે પાસે બીશ્ન'કુર્‌ હોય 


( ૨૪) 


છે, તેનુ એ ફાડાથી રક્ષયુ થાય છે, ફ્રોતર્‌ં કે છાલ-માપણુ. 
વગર પલાળેલાં બીજતુ ફેતરં ઉખાડીશું, તો ઉખડશે નહિ પષુ 
એને ઉના પાણીમાં પલ્લાળીને મીજને ચપરી વચ્ચે રાખી દાખીશું, 
તે ઉપરનું ફેતરૂં ઉખડી જશે. તેમજ મગફળી, ચણા, કુચકા 
ભને કાજુ વગેરેતે શેકવાથી તેનાં ફ્રેતરાં ઉખડી જય છે, આ 
ફ્રોતરાથી માંહેતા ભાગતું રક્ષણુ યાથ છે. 

પ૦ ખે ફાડવાળાં બો શી રીતે ઓળખો શકશે! ? 

ઉટ તેની ખાત્રી એ કે તે ઉગે છે, ત્યારે તેતે પ્રયંમ ખે પાંદડાં આવે 
જે. મગ, અડદ, ચણા, વાલ તુવર, ઝુચકા, લાંગ, વઢાણા, ગોટલે।, 
બદામની મીજ વગેરે ખે ફ્રાડવાળાં બીયાં છે. વળી વડ, લીમડે 
પી'"પર્‌ વગેરે ઝાડોતે એક થડ ભને તેનાથી ઘણાં ડાળાં, 
ડાળીઓ ખ૪્ુટેલાં હેય છે. તે લાકડું અતે છાલ છૂટા હોય છે. 
આ ઝાડોનાં બીયાં ખે ડાળીવાળાં છે. 

૧૦ એક ડાળવાળાં બી શી રીતે ઓળખી શકશે ? 

ઉઠ૭ તેની પરીક્ષા એ છે કે, તે ઉગે છે ત્યારે તેતે પ્ર્રમ એક પાંદડુ 
આવે છે. ધફ્‌, બાજરી, નર, જવ, મકાઇ, ડાંગર વગેરે એક 
ડાળવાળાં છે. વળી શેરડી, વાંસ, નાળિએરી, ખજુરી, તાડ 
વગેરે ઝાડનાં બીજે એકજ ફૂડ હેય છે, 

૫૦ ખીનતે ફ્ણુગા શી રીતે ૪.તેો હશે ? 


ઉ૦ આપણે કુડા, કુડોએ અને રામપાતરમાં માટી ભરી ધ૩3', 
આમલી, કેરીનો ગોટલા એ બધાંતે વાવીએ, અતે રોજ પાણી 
પાઇએ, તો સાત આઠ દહાડામાં ફૂણુમાં જઝુટેલા જણાશે, કુચકે 
ભેઇએ તો તે ફક્ણુગાતે માથે ટોપલાતી પેઠે બહાર તીકળેલે 
જણાશે, અને તેતી ખે ફૂડની વચ્ચે ખાંચમાં જે પોચો ગર્‌ છે, 


(૨૫) 


તે જગાએયી તેને ફણુગોા ૪ુટેલે! જેરે।, અને ધક'માં જ્યાં નાકાં 
જેવી ખાંચ છે, તે ઠેકાણે ફ્ષુગા ખુટેલો છે, વળી ગોટલે। એક 
_ખાજુથી ફ્ાટેલો છે, ને તેની ગોટલીમાંથી જે ઠેકાણે નાની આંખ 
જેવું છે, ત્યાંથી તેતે પ્રણુગા ષુટેલે છે. વાવતી વેળા ખી ગમે 
તેમ જમીતમાં પડે છે, તોપણુ મૂળ નીચે અને થડ ઉપર આવે છે. 
ગ્ર૦ ખી શેમાં રહેલાં હશે ? 

ઉ૦ કે! ખીયાં ગરમાં. કોઇ રેસામાં અને કેઈ કઠણુ છાલમાં રહેલાં 
છે. વટાણા, મગ, ચોળા, અડદ, વાલ, તુવર વગેરેનાં બીયાં 
શીંગમાં હ્રારખંધ રહેલાં છે. નનર બાજરીનાં ખીયાં ડુ'ડામાં રહેલાં 
છે. ધઉ' ડાંગર અને જવનાં બીયાં ઉ'બીમાં; લીમડે, કપાસ, 
આકડે। વગેરેનાં બીયાં વાળ જેવા તાંતણુ।માં રહેલાં હેય છે, 
દ્રાક્ષ, નારંગી, લીંખુ વગેરેનાં ખીયાં રસમાં બ'ધાઇ ગએલાં હોય 
છે; બદામ અને નાળિએરીનાં ખીયાં ન્નડા પડવાળાં છે. કેરીનાં 
ગોટલા ઉપર નઢડાં ને નીચે પાતળાં પડ છે. 

પ૦ કેટલાક સ્ુલકમાં નવીજ ન્નતનાં ઝાડૅ ઉગે છે, તે ખી કયાંથી 
આવતા હરો ? 

“૦ કેટલાંક બીયાં વાયશાથી ઉડીને બીજે સ્થળે પડે છે, કેટલાંકને 
પશુ, પક્ષી લછ જય છે, કેટલાંકતે માયુસ લ# જશને વાવે છે. 
કટલાંક બીયાં પાણીની છેળોાથી તણુઇને ન્ય છે. એવી રીતે 
નવીત ઝાડો ઉગે છે, 
પાડ ૯ સે।. પાદડા, તેતી રચના અતે કાર્ય 

પ્ર? પાંદડાં માણસને થા કામતાં છે ? 
ઉ૩ પાંદડાંતી ૭ાયા માણુસતે ધગ્ીજ ઉપયેઃગી જ. લીલાં પ્રાંદડાંતી 
ધટા નેણ માણુસનેો આત્મા પ્રસન્ન થાય છે. કોક ચાકેલે। કે 


(૨૬) 
અકળાયેલા માણુસ તેની 'નીચે આવીને ખેસે તો તે પોતાને 


 સધળેોા સ તાપ જલી નય છે. વળી પાંદડાં વહેવારમાં પણુ ધણાં 
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કામનાં છે. કોઇ પાંદડાં ખાવાના, એષધના કે એવા બીન 
કામમાં વપરાય છે. એ સિવાય આપણે શ્વાસ વાટે ઝેરી હુવા 
કાર્ખનીક એસિડ બહાર કાઢીએ છીએ, તે પાંદડાંને ખોરાક છે. 
તેને તે પોતાનામાં ખેચી લઇ તેતા અશે। જુદા પાડે છે. તેમાંથી 
માણુસને ખપનાો એક્િસજનત તે બહાર કાઢી નાંખે છે; અતે 


'આઇકીા અ'શ કાબેન પાંદડામાં રહે છે. 


પાંદડાં ઝાડને કેટલાં ઉપયોગી છે ? 

મૂળીઆં ભોંયમાંથી જે પાણી ચૂસે છે, તે પાંદડામાં આવી ફા- 
બન ભેગુ' મળે છે ને પાંદડાંમાંથી સૂર્યના પ્રકાશ વડે ઝ'ડને માટે 
નનેદતો. ખોરાક તેયાર કરે છે. એજ ખોરાકને લીધે ઝાડ વધેછે. 
પાંદડાંતી સપાટી ઉપર પુષ્કળ ખબારીફ છીદ્રો હોય છે, તે વડે. 
તેમાં ધણી ડ્રિયાએઓ ચાલે છે. 

ઝાડના માટે પાંદડાંતે શી શી ઉપમા આપી શકાય ? 

પાંદડાંને ઝડનું રસોડું કહીએ તો પણુ ચાલે. કારણુ કે પાંદડાં 
ઝાડના માટે ખોરાક તેયાર કરે છે. વળી તે ખોરાક તેમાંજ 
પાચન થઇ ઝાડને પૃણ્િ આપે એવા બતે છે. માટે એતે ઝ!ડનુ” 
જડેર કહીએ તોષણ્‌ ચાલે, વળી પાંદડાં ફેફ્સાનુ' કામ પણુ કરે છે. 
કમકે તેના વડે ઝ!ડ દમ લે છે ને મૂકે છે,આપણા શરીરમાં જેમ 
નસે છે અને તેમાં લોહી ફરે છે, તેમ પાંદડાંમાં પણુ નસે। છે. 
તેમાં થઇને ઝાડમાંનો રસ પાંદડાંતા દરેક ભાગમાં પહોંચે છે. 
પાંદડાંતી પાછલી બાજુ ઝીણાં દિદ્રે છે તે વાટે તે તુકસાનકારક ' 
નિરૂપયોગી પાણી વિગેરે ખહાર કાઢી નાંખે છે. આપણા શ્વરીરમાં 


(૨૭ 
, નસે। છે, તેમ પાંદડામાં પણુ નસે! છે તેમાં થઇને ઝાડમાંતો રસ. 
પાંદડાંના દરેક ભાગમાં પહોંચે છે, 

૫૦ પીપળાતું પાંદડું' કેવું હોય છે ? 

ઉ૦ તેમાં વચ્ચે ઠેઠ સુધી એક નસ હોય છે. તેતે ખીજ નાની નસો 

* વળગેલી હેય છે ને તેમાંથી ખીજી ધણી નસે। વળગેલી હેય છે, 
નસોની વચ્ચે કુમળા ભ્રાગો હોય છે તેમ આખુ પાદડુ' નસે।થી 
ગુ"ચાએલું હેય છે. મુમળું પાંદયુ કોરી નજય છે ત્યારે ગુથા- 
એલી નસેોનુ ગુ'ધ્રણુ જેમ હેય છે તેમનુ' તેમ રહે છે. એ નસે. 
વાટે પાંદડાંમાં રસ ફરતો રહે છે. 

પ ૦ એર ડા અને દુધીતાં પાંદડાં કેવા હોય છે ? 

ઉત એમતે થડમાંથી નીકળતી નસો હોતી નથી પણુ આપણુ! હાથનાં. 
આંગળાની પેઠે પાંચ સાત નસે! ઠૈંઠંથી નીકળીને પાંદડાં પર જુદી. 
જુદી તરક જય છે. એમાંથી ખીજી નાની નસે। નીકળે છે. એ 
પ્રમાણે તે પાંદડાંનું ગુ'યણુ હેય છે. 

જ%્ર૦ કેળનું પાદડું કેવુ' હેય છે ? 

ઉ૦ એમાં વચ્ચે મેટી ને નનડી નસ હોય છે, તે પાંદડાના થડ 
જેવી જણાય છે. તેમાંથી બીજી નાની નાની નસે। નીકળેલી હેય 
છે, એેની બધી નસે। સીધી હોય છે. કેળની પેઠે ધાસનાં પાંદડાંમાં 
એક નસ પાંદડાંતી વચ્ચે અને તેની બને બાજુએ બીજી નસો 
ધણુંખરૂં ટીટામાંથી અણી સુધી એક બીજતે સરખે | અ“તરૅ 
આવેલી જણાશે* એવાં પાંદડાં ફ્ાડીએ તો સીધાં ફાટે છે. વડ કે 
પીપળાનુ' એટલે નસેના ગુ'યણુવાળુ' પાંદદૃ એમ સીધુ શાટું નથી, 

પ્ર૦ નાગરવેલનુ' પાન 'ેવુ' હોય છે ? 

ઉ૦ એના પાનની નસે। ઉતારીએ છીએ, ત્યારે નસે। જય. પાતળી 


(૨૮) 


ચામડી જેવુ' આવે છે, આપણી ચામડીની પેઠે એ એક પાતળ” 

પડ છે. એ પડ નીચે નાતી કોથળીઓમાં ઝીષા કણુ હોય છે; 

તે સર્યના પ્રકાશ્રથી લીલા થાય છે, તેથી પાન પણુ લીલું થાય 

છે. સૂર્યતો પ્રકાશ મળતો ના હોય એવાં પાંદડાં હોય છે; ને 

તૈથીજ આ પાનની નીચલી કરતાં ઉપલી બાજુ વધારે લીલી 

હોય છે, અને સૂર્યની પ્રકાશ તરફ વળેલી હોય છે. 

પાઠ ૧૦ સે।મ ચા અને કાફી, 

%્ર૦ ચા એ શે! પદાથે હશે ? 

ઉત ચા એક જાતની વનસ્પતિનાં પાંદડાંછે, ને શ્રરીરમાં જમૃતિ 

લાવનાર છે. 

'%૦ એના છેડતું વણુન કરે ? 

ઉત એને, ડું'ગરાળ જમીનમાં વાવે છે. પાણી પોચી જમીત એને 
માફક આવતી નથી. એનાં પાંદડાં લાંબાં, સાંકડાં અને ગુલાબનાં 
પાંદડાંતી માફક કાંગરાવાળા હેય છે. છેડ ત્રણુ વરસને। થાય છે, 
ત્યારે તેનાં પાંદડાં ચૂ”*ફી લે છે. વરસમાં ત્રણુવાર પાંદડાં ચૂ'ટી 
લેછે. ચૂ'ટેલાં પાંદડાંતે ૭ા૭ર ટોપલીમાં સુકવે છે. પછી તાવડામ 
રવતાના તાપે તપાવે છે, ત્યારે તે વળી ન જય માટે હલાવ્યા 
કરે છે, તેથી તે કાળા પડી જય છે. સુકવતી વખતે તેતે મસ- 
ળે છે તેથી વી'ટાઈ ન્નય છે. એટલે પાંદડાં વળેલાં ને ચોળાએલાં 
લાગે છે. 

'જાઠ ચાના છેડ કયાં થાય છે ? 

ઉત ચીત દેશમાં ધણા પાકે છે. હાલમાં હિ'દુસ્તાનમાં ધણુ! થાય છે, 

%્ર૦ પીવા માટે ચા તેયાર કરવાની રીત ફઇ છે ? 

ઉ૦ એક વાસણુમાં જઇએ તેટલી ચા તાખો તેમાં ઉકળનું પાણી રેડી 


(રટ) 


થોડીવાર ઢાંકી રાખવું તેમાંથી પ્યાલા ભરીને ન્નેઇએ તેટલી 
ખાંડ નાખી દૂધ રૅડવુ' એટલે તે તેયાર્‌ થઈ. 

"૦ કાપી શેની બને છે ? અને તે શ્રી રીતે તયાર કરે છે ? 

ઉટ એ એક નાતના છેડનાં રૂળ અથવા ખીજ છે. એ અરબસ્તાનમાં 
ધણી થાય છે. હાલમાં જ કે પણુ થાય છે. તેતે ધોળાં 
સુગ'ધીદાર જલ આવે છે. તે ફલેમમાંથી ફળ પાકે છે. ત્યારે ખેડુત 
છેડડવા નીચે લુગડાં પાથરી છેડડવાને ખૂમ હલાવે છે. તેથી પાકા 
ફળો ખરી પડે છે, તે બધાં ભેગાં કરી સુકવે છે. સુકાયા પછી 
તેને પથરાવડે ૭ડીને અથવા ચરખામાં પીલ્ીને છોતરાં ઉખેડૅ 
છે, પછી અ'દરતાં ખીવે સુકવીને ઘીમાં શેકે છે, તેથી તેમાં 
સ્વાદ અને સોડમ આવે છે. તેતે દળીને જુકે। કરે છે અને 
ખપ પડે ત્યારે વપરાથ્ષમાં € લે છે. 

%૦ પીવા માટે કારી તેયાર કરવાની રીત કહો ? 

ઉ૦ વાસણુમાં જઇએ તેટલી કારી અતે પાણી નાખો ખુબ ઉકા- 
ળવું. ઉકળે એટલે તેમાં જેઇએ તેટલી ખાંડ અતે દૂધ રેડી 
ઉતારી નાંખવું, એટલે પીવા જેવી યશે. 

%૦ ચા અને કાપી પીવામાં કયા ગુણા છે ? 

ઉ૦ ચા કરતાં કાદી પાચન ક્રિયામાં સારી છે, તેમજ કોવત આ- 
પથારી છે. બ'ને પીનારતે જગૃત ને તાજોન બતાવે છે. કાપી 
ઉ'બ ઓઇ લાવનાર છે, ચા અને કાષ્ટી જે નિયમિત રીતે 
પીવે તો તે ગમે તેવા તાવતે રેકી શ્રક્ે છે. 

પાઠ ૧૧ સે।? ર્‌ અને કપાસને! છેડ? 
%્ર૦ કપાસના છેકડતું વણુન કરો ? 
02 કપાસના છેડ ખેથી આઠે ક» સુધી ઉંચા વધે છે. તેને ઘણી 


(2૦) 
ડાળીઓ, પાંખડીએ, અને પુષ્કળ પાંદડાં હોય છે. એનાં પાંદડા 
નાનાં એરડ!ના પાંદડાં જેવાં હેય છે. તેના ધણું કરીને પાંચ ભાગ 
પડેલ્લા હેય છે. તેને પીળાં ષ્રલ આવે છે. કેટલીક જાતના કષા- 
સને લાલ ૪%લ આવે છે. તેતી અદર ત્રણુ પાંખડીવાળું તરજ અ ૬ 
રને પાસે હેય છે. તે નાતું પ્યાલા જેવું હોય છે. એના જુલને 
પાંચ પાંખડીઓ ને તે દરેકમાં નીચે કાળી છાંટ હોયછે. એ પાંચે 
પાંખડીએ ભેગી મળવાથી આંખ નેવી દેખાય છે. તેમાં ધષાં 
પુકેસર્‌ હોવાથી તેના તાંતણા જ્નેડાઇ જવાથી નીચે નળી નેવે 
આકાર ખને છે, એ નળીમાં સ્્રીકેસર હોય છે. તેમાં બી બ'ધાય 
છે, તેને કપાસીઆ કહે છે. કપાસીઆપર ધોળા તાર વળગેલા 
હેય છે, તે રૂ છે. કપાસીઆ ને ર્‌ મળાને કપાસ બને છે. 

શ્ર૦ કપાસનું વાવેતર કયારે અને કેવી જમીનમાં થાય છે ? 
ઉત જુન મહીતામાં મૃગશ્ર નક્ષત્ર ખેસે છે, ત્યારે એનું વાવેતર 
કરે છે. એને કાળી જમીન વધારૅ માફક આવે છે. એવી 
જમીનતે કપાસની જમીન કહે છે. 


"૫ ૦ કપાસ જડવા ફાટે છે તે વખતતું કપાસના ખેતરતુ' વણુંત કરે. 

ઉડ »ઝુલમાં જીડવાં બધાય છે. એ જંડવામાં ત્રણુ ચાર કાટ હેય 
છે, જ'ડવાં ફાટે છે, ત્યારે તેના સાંધા આગળથી ઉધડે છે, ને 
તેમાંથી કપાસ નીકળે છે. એ જડવાંને કારલા કહે છે. જ્યારે કાલ્યાં 
ફાટે છે, ત્યારે ખેતરો ધોળાં દેખાય છે, એ વખતે કપાસ વીસુ- 
વાતું કામ શરૂ યાય છે. તે કેટલાક મહિતા ચાલે છે, કપાસ 
વીણુવાનું' કામ સવારમાં કરે છે. કારણુ કે સવારમાં ઝાકળ હોવા- 
થી પાંદડી ભાગી ૩ને ચાટતી નથી તેથી તેતું રૂ ચોકખુ' વીકે છે. 

જ્ર૦ ફપાસમાંથી ર્‌ શી રીતે જુદુ પાડે છે દ 


ઉડ 


ખડ 
ઉત 


[૦ 
ઉત 


અર 
ઉહ 
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લાકડાતા ચરખા બનાવેલા હેય છે તેમાથી તથા કપાસ લેટ- 
વાતાં જનમાં ચરખા વડૅ કપાસમાંથી કપાસીઆ અને રૂને જુદાં 
પાડે છે. વણુ'કરીને કપાસમાંથી એક ભ્રાગનુ' ર્‌ અને બે ભાગના 
કપાસીઆ નીકળે છે. 

કપાસતી કઇ કઇ જાતે! છે ? 


કાનમી, મઠીએઓ, અયવા વાગડીએ।, તળપદો અને અમેરિકન, 
તૈમાં કાતમી કપાસ અતે અમેરિકન ઉચી જતના છે. કારણકે 
તેનું રૂ લાંબા તારવાળીં' સુંવાળ' અને ચીડણુ' છે, તેથી તેની 
[કમત વધારે ખેસે છે, 

કપાસતી નીપજ કયા કયા દેશોમાં થાય છે? 

હિંદુસ્તાન, ચીન, અમેરિકા, અને (મિસર દેશ્ઞમાં વધારે યાય 
છે. તેમાં હિંદુસ્તાનમાં સુખ્યત્વે ગુજરાત, કર્ણાટક, ખાનદેશ, 
વરાડ અને સપ્યપ્રાંતામાં કપાસ વધારે થાય છે. 

રૂના શે ઉપયોગ ? 

આપણુતે જેમ ખોરાકની જરૂર છે, તેમ લુગડાંતી પણુ ખાસ 
જરૂર છે. ધનવાન હોય કૈ નિધત હેય, દરેકને ખોરાક ને 
લુમડાં [વના ચાલે નહિ. ધતવાત હેય તે ઉચો ખોરાક ખાય 
નૅ ઉમદા વખત પહેરે; ને [નેધનતે ન્યુ પાતળું અને લુખુ- 
પાખું ખાવાનું મળે, પરતુ જેવા તેવા ખોરાકની અને પહેરવાતે 
લુગડાંતી જરૂર છે, તે લુગડાં રૂનાં બને છે. સુવાને માટે ગોદડાં 
પણુ ર્‌નાંજ થાય છે, ખેસવ! ઉઠવારતાં પાથરણાં, પાણી કાઢત્રાની 
દોરી, દોરડું, ખાટલા ભરવાતી પાટીએ વગેરે રૂનાં યાય છે. રૂને 
પી'જતે તેની પુણીએ। વણાય છે, તે પછી કાંતીતે સૂતર્‌ તેયાર્‌ 
કરે છે. તેનાં જેવાં શનેઇએ તેવાં લુગડાં વણુય છે. 


(૩૨ ) 
પાઠ ૧૨ સે!* સાછલી. 


પ૦. માછલીના શરીરનું વણુન કરે. 
ઉટ એના શરીરનો ધાટ મ૭વા જેવો છે. વચ્ચેથી નનડુ' અને ખેર 
છેડે ધીમે ધીમે પાતળુ થતું જાય છે. એના શરીર ઉપર વાળ 
કે નડી ચામડી હોતી નથી, પણુ કરોડ ઉપર ભીગડાં હોય 
છે. એનું શરીર લીસમુ' હેય છે, તેથી તરતી વખતે સહેલાઇથી 
. ખસી શ્રકે છે. એની આંખે ધર્ણી ચળકતી છે તયા ખહુ ઝીણુ। 
ને તીણા દાંત છે. તે વડે તે નાના માંછલા ને કીડા ખાઇ શકે છે. 
એના બરડાની કરોડ બહું નરમ અને વળે એવી છે, તેથી મરજમાં 
આવે તેમ પોતાનું શરીર વાળી શકે છે. એ પેટે ચાલનારાં 
પ્રાણી છે, એને પમ હોતા નથી. તે ઈડા મૂકે છે. 
પ્રઢ માછલીનું રહેઠાણુ કયાં હરે ? 
ઉ૦ તે પાણીમાંજ રહે છે, પાણી સિવાય તે એક ધડી પણુ જવી 
શકે નહિ. વળી એક સમુદ્રની માછલી ખી'ન સમુદ્રમાં જીવી 
શકતી નથી, તેમજ મીઠા: પાણીર્માં રહેનાર માછલી ખારા 
પાણીમાં અને ખારા પાણીતી મીડા 'ાણીર્મા રહી શ્રકતી નથી. 
'%૦ પાણી અ'દર્‌ માછલી શી રીતે શ્વાસ લઇ રાકે છે ? 
ઉ૦ માછલીને શ્વાસ લેવાતી કોથળીઓ હેય છે, બતે તરફ પડદા 
' જેવી ઝાલર હોય છે, તેતી નીચે જળ જેવી રાતી કોથળીઓ 
હોય છે તે વડે પાણીમાંથી એ શ્વાસ લે છે. માઠલી પાણીમાં 
તરે છે ત્યારે તેના મૉંમાં પાણી લે છે, એ પાણી કોથળીઓ 
. આગળ નય છે, એટલે કોયળીઓ તેમાં મળી ગયેલી હુવા કાઢી 
લે છે, અતે નકામું પાણી ઝાલર્‌ વાટે બદઠઠાર કાઢી નાંખે છે, 
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પેન પાણીમાં છેક થોડી હવા હોય છે, તેટલાથી તેતું જીવન શી 
રીતે નભે છે? % 

ઉં૦ એને બહુ હવાનો ખપ નથી. આપણા . શરીરની ગરમી નીભાન 
વવાતે ધણી હવાની જરૂર હેય છે, પણુ માછલીનું લોહી ઠંડુ 
હવાથી એનું શરીર "પણુ ઠંડુ રહે છે. તેથી એને ધણી ઠવા 
ન્નેઇતી નથી. 

પ્ર૦ માછલી પાણીમાં શી રીતે તરી શકે છે ? 

ઉ૦ એને તરવાનું સહેલું પડે તેટલા માટેજ એના શરીરને ધાટ 
_સકઠવાના જેવો કરેલો છે, મહ૭વામાં જેમ હલેસાં ને સુકાન 
હોય છે, તેમ માછલીની છાતોએ ખે, પેટ આગળ ખે, અને 
પાંચમું પીઠે છે, તે હલેસાં જેવું” છે; અતે એના પુ'ઠડી તે 
ગએેતું સુકાન સમજવું. 

પ્ર૦ માછલીનો શે ઉપયોગ છે ? 

ઉત કેટલાક લોકો માછલીનો આહાર કરે છે. દરીઆકાંઠાના કેટન 
લાક તેને! વધારે આહાર કરે છે. ને માછલીતે! જબરો વેપાર 
ચલાવે છે. માછલીનું તેલ કાઢવામાં આવે છે, તે દવાના ઉપ* 
યોગર્માં આવે છે. વળી પાણીમાંતાં નાનાં જીવડાં તથા મેલ * 
ખાઇતે પાણીને સ્વચ્છ કરે છે. 


પાઠ ૧૨ મો સાપ, 
પ૦ સાપના ચારીરતું વણન. કરે. 
ઉ૦ સાપ એ પેટે ચાલનાર પ્રાણી છે, અને પગ હોતા નથી. તેમ 
હતાં તે ધણીજ ઝડપથી ચાલે છે; તેતું કારણુ એ કે તેને કરોડમાં 
ધણાં છુર્ટા ટાં હાડકાં હોય છે; ને તેની પાંસળીઓ પેટપરની 
ચામડીને વળગેલી હેય છે. તેતા ઉપર ભીંગડાં હેય છે, તે 


(૩૪ ) 


ભીંગર્ડા વડે ભોંયતેઃ વળગી રહે છે. તે પાંસળીપરના મજ્ણુત 
લોચા સ'કોચી તથા પહોળા કરી ઝડપથી શરીરને' આગળ ખેંચી 
જાય છે, ધણા સાંધા હોવાથી તે મરજી સુજબ વળી કે વી'ટાઇ 
શકે છે. તેના ઉપર્‌ જે ભીગડાંવાળી ચામડી હોય છે, તે તેને 
નવી ચામડી આવે છે, ત્યારે ઉતારી ' નાંખે છે, એને સાપની 
કાંચળી કહે છે. કેટલાક નાગ-સાપને માથે ડ્ેણુ હોય છે, તે 
સુદર લાગે છે. 

પ૦ સાપના કેટલા વર્ગ છે ને કયા કયા? 

ઉ૦ ખે વર્ગે છે. ૧ ઝેરી અતે ૨ ઝેર વગરના. ઝેરી સાપતું માથુ' 
પહેળુ* હેય છે. તેના ઝડબામાં ઝેરની કોથળી હોય છે, તેમાંથી 
એક નળી પૉલ! દાંતમાં ઉતરે છે, તે અગ સુધી પહેંચે છે, 
એ દાંત મોંમાં તાળવા તરફ વળેલે। હોય છે. નાગ કરડે ત્યારે 
એ દાંત સાધો થઇ ન્નય છે, અને જડબાં ખબીડાય ત્યારે ઝેર 
નીચોવાઇ્ીને ડ ખમાં પડે છે. 

પ્રબ સાપનું ઝેર ઉતારવાના શ્રા ઉપાય છે ? 

ઉ૦ ડ'ખને ઉપલે પાસે દેરી તાણી બાંધવી. પછી ડ'ખતે ચીરીને 
નીચેથી પાટો બાંધવો. એ ઉત્તમ ઉપાય છે. પછી બ્લિચી'ગ 
પાઉડર કે કૉાંડીની દવા મળે તો. ચોપડવી. હાલમાં આપણા 
રૃશનાં સરકારી દવાખાનામાં નાગના ઝેરતી દવા મળે છે તેતે. 
પણુ વાપરવી. 

2૦ ઝેર્‌ વમરના સાપતનુ' વણેન કરે. 

છંબ ઝેર વગરના અને ઝેરી સાપોતો ધાટ તો સરખેજ હોય છે. 
તેમને પેલા કાણાવાળે ઝેરી દાંત હોતો નથી. એમાંના કેટલાક 
બહુ જાડા અતે લાંખા હેય છે, દક્ષિણુ હિંદુસ્તાનમાં મે ।ટા આજ - 


(૩૫ » : 


ગરો થાય છે, તે ઝેરી નથી, પણુ તે ઘેટું કે બકરૂં આખુ” 
ગળી નય છે. તે બહુ જબર્‌ા હેય છે; તેથી માણુસ કે ગાયને 
શરીરે વી'।છ વળે, તો તેને દાબીને કચરધાણુ કરી નાંખે છે. 

૧૦ આ શિવાય સાપની બીજી કયી નાતો છે ? 

૧૦ ચીતલ અને કઠે એ ભયકર ઝેરી સાપ છે. તેમાં ચીતલ 
લીલા કાળા રંગની હોય છે, તે કરડે, કરે તેતી માણુસને લાળ 
અડૅ તો તેતુ' શરીર કહી જાય છે, તે ધણા! ઉપાય કર્યા ૭ર્તા 
સટતું નયા. કેડે એ ૩।ળા ભુરા રગની હાથેક લાંબી હોય છે, . 
તે પણુ ઝેરી છે. તેનું' ઝેર ઉતરવું મુશ્કેલ છે. 

પ૦ સાપને મળવાં ખીન્ન કયાં પ્રાણી છે ? 


ઉન૦ જીડા અને પાણીમાં માછલાં હેય છે, તે પણુ પેટે ચાલ- 
નારાં છે. 

પ્ર૦ સાપ કયાં રહેતા હશે ? 

ઉ૦ તે જમીનમાં દરમાં રહે છે. તે પોતે દર ખોદતા તથી, પણુ 
ઉ*દરો પોતાને રહેવા માટે દર ખેદે છે તે દરમાં સાપ રહે છે, 
એટલે ઉ'દરો નાશી જઇ ખીજે ઠેકાણે દર ખોદી રહે છે. એને 
માટે કહેવત છે કે-“ખોટે ઉ'દર અને ભોગવે ભોારી'ગમ7 

પાઠ ૧૪ સો દેડકુ- 

%્ર૦ દેડકાતુ' રહેઠાણુ કયાં હશે ? 

ઉ૦ તે પાણીમાં અતે જમીનમાં રહે કે. જમીન પર્‌ ણા તાપના 
વખતમાં ઝાડનાં પાંદડામાં, છોડ નીચે, અથતા ભીની જગ્યામાં ભ" 
રાઇ રહે છે, પાણીમાં રહેનારા તળાવ, ફુવા અતે કાદવવાળી જ 

 .ગ્યામાં રહે છે. કાદવ સુકાઇ, જાય ત્યારે જમીનતી માંહે: રહે છે. 
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શિઆળામાં ટાઢ અતે ઉનાળામાં તાપને લીધે દેડકાં જોવામાં આ-- 
વતાં નથી, પણુ ચોમાસામાં તો ધણાંજ હેય છે. 

જ૦ દેડકાંતી જિ'દગીનાં રૂપાંતર કહે. 

ઉ૦ પત'ગીઆની પેઠે દેડકાંતી જિંદગીનાં રૂપાંતર થાય છે. તેની જિ 
દગીની ત્રણુ અવસ્થા છે. (૧) ઈંડાં, (૨) માછલીની પેહે પૂડી-- 
વાળી રિથતિ, (૩) દેડકુ'. 

૧૦ દેડકાની ઉત્પત્તિ શી રીતે ચાય છે ? 

૨૦ ગરમ ત્રડતુમાં દેડઝી પાણીને તળીએ કાળા રગતા ચળકતાં ને 
પારદશેક ઇંડાં મૂકે છે. તે પાણીની ઉપર તરતાં રહે છે. તેને એની 
માદા સેવવા ખેસતી નથી, તેતુ લોહી દંડ હોવાથી સૂર્યતા તાપ- 
થી સેવાય છે; તે આઠં દિવસમાં તો! ઈંડામાંથી માછલીના લાટનુ' 
બચ્ચું નીકળે છે. તેને શ્વાસ લેવાને ઝાલર ને લાંખી પૂ'૭ડી હોય 
છે, આ વેળા તે ભાજીપાલો ખાય છે. ચાર ૭ અઠવાડીઆમાં 
પાછલા પગ આવે છે, અને પૂ૭ડી મુદલ રહેતી નથી; આ વેળા 
આંખ ને ફ્રેક્સાં બતે છે, અને આગલા પગ ચામડીમાંથી બહાર 
નીકળે છે, તે પૂણુ એટલે દેડકો થઇ રહે છે, દેડકુ' બન્યા પછી 
સાપ જેમ કાંચળી ઉતારે છે, તેમ તે પણુ ચામડી ઉતારે છે, 
અને પોતાના પન વડે ચામડી ચીરીને ફાડી નાંખી તેનો દરેક” 
કકડે ગળી નાય છે. 

%્ર૦ દેડકાના શરીરતુ' વણુન કરે ? 

ઉ૦ તેતુ માથુ" શરીરના પ્રમાણુમાં ધણું મોટુ, પહેળું અને ત્રિકે* 
ણુા।કાર છે. તેને ડોક નથી, આંખો મોટી અને બહુ ચંચળ છે. 
તેતી આજીખાજુ પીળા રગની કેર છે; આંખતુ રક્ષણુ કરવાને 

. પોપચાં છે, તેના મોૉંઢાના ઉપર્‌તા જડખામાં ઝીણા અણીવાળા 
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દાંત છે, પણુ નીચેના જડખામાં દાંત નથી. આ દાંતથી માખી 


“જ ખીજ એવા જ'તુએ ગળી શક્ક છે, એની જીભનું મૂળ આન 


ગલા ભાગમાં અતે ટેરવું ગળા તરક્‌ છે, તેથી તે પોતાની જીભને 
પાછી વાળીને મૉંઢાથી ધણુ છેટે બહાર કાઢી શકે છેડ જીભપર 
ચારેબાજુ સીકાશવાળે પદાથે લાગેલે। હોય છે. તેતું પેટ ચપટુ', 
પહોળું અને ખેડેળ છે. તેતે પાંસળીએ હોતી નથી. પણુ કરોડની 
બન્તે બાજી થોડાં થોડાં હાડકાં છે, તેનું પેટ જમીતને અડડતું 
રહે છે, તેથી તે પેટે ચાર ચાર અતે પાછલા પગે પાંચ પાંચ 
આંગળ છે, પણુ પાછલા પગની આંગળીએ પાતળા પડ જેવી 
સ'ધાએલી હોય છે, તેથી તેને તરતાં ફાવે છે અતે થેકડે મારી 


ચાલે છે. તે પોતાના શરીરથી ૩૦-૪૦ ધણું કૂદી શકે છે. તેતી 


કે. [૦ 
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ચામડી ચીકાશવાળી હોવાથી પાણીમાં રહી શકે છે. તેતી ચામડી 
પર્‌ વાળ કે ભીગગં હતાં નથી પણુ તપખીરીઆ અતે ઝાંખા રગના 


'તલકાં હોય છે, તેથી ભીંગડા જેવું લાગે છે. ચામડી ઘણું કરીને 


લીલા ભુરા રંગની હોય છે, અને નીચેતો ભાગ પીળે। હોય છે. 
રદૃંડકાંના રગ શી રીતે બદલાય છે ? 

તેની ચામડ્ડી લીસી અતે ચળકતી હોવાથી ન્યારે લીલા ધાસમાં 
હોય ત્યારે લીલે।, પાણીમાં હોય ત્યારે આસમાની અતે જમીનમાં 
હોય ત્યારે માટી જેવો! જણાય છે, અતે એ પ્રમાણે ર'ગ બદલ- 
વાનું કારણુ બી'ન  પ્રાણીથી રક્ષયુ થવા માટે « ણુ।ાય છે. 

દંડકાં શું ખાતાં હશે ? 

તે પ્રથમ સ્થિર થઇને ખેસી રહે છે, જેવો શિકાર તેતી લાંખી 
જીભ પહોંચે વળે એટલે છેટે આવ્યો કે તરતજ ધણી ઝડપથી 
જભ ખહાર્‌ કાઢી 1શકારને પકડી મોંમાં લઇ ગળી નય છે. તે 


(૩૮) 
જીવતાં ઝીણાં જવડાં, ગોકળગાય, માખીઔ અને જીડા ખાયછે; 
નાનાં દેડકાં પાણીની શેવાળ અતે છેડની કુમળી ટીશીએ પણુ: 
ખાય છે. 

“૫૦ દેડકાં શ્વાસ શી રીતે લે છે ? 

ઉ તે નસક્રોરાં અને મોં વાટે શ્ષાસ લે છે. હવાના ધુ'ટડા નસકોર 
વાટે પાણીની પેઠે ઉતારે છે, પણુ થાકી જવાથી વધારે હુવા 
લેવાતી નથી, તેથી એની ફ'ણાંવાળી અને ભીની ચામડી શ્વાસ 
લેવાને કામ આવે છે. આ રીતે થોડી હવા તેના લોઠીને ગરમ 
કર્વાતે પુરતી નં હોવાથી તેનું લોહી &“૬ રહે છે, 

“૧૦ દેડકાં શા ઉપયેગનાં છે ? 

ઉ૦2 તે પાણીની માંહેનો મેલ તથા ઝીણાં જીવડાં ખાઈ જઇ પાણી 
ચોકખ્ું' કરે છે. વળી સાપ વગેરેઃ તેનો ભક્ષ છે, 

પાઠ ૧૫ સે।, તીડ. 


૦ તીડના શરીરતુ' વહન કરે। ? 

ઉ૦ ગ ૪ીડાના વગના પ્રાણી કે. તે ધણુકરીને તીતીધોડાતે મળતું 
છે, જીડાતી પેઠે તેને ખે શીંગડાં, છ પગ અને ચાર પાંખો છે. 
તેના પાછલા પગ લાંબા, નાડા અને નેરાવર હોય છે, અને 
તેના પર્‌ કરવતના દાંતા જેવી કાંગરી હોય છે. તેતી આગલ 
પાંખો કાગળતાં પ'ખાતી પેઠે બિડાય છે. તીડનું માં મે!ટું' અને 
જબર હોય છે. 

“પ૦ ત્‌ીડની ઉત્પત્તિ શી રીતે થાય છે ? 

0૮ નયારે આપણા દેશમાં વરસાદ બંધ થવાતે। થાય છે, ત્યારે તીડ 
રતી કે ગોરાડુ જમીનમા ઇંડાં મૂકે છે. માદાના રારીરને દ્ઠેડે 
શીંગડાં જેવી કઃણુ અણી હોવ છે, તે વડે તે જમીનમાં એકાદ 
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તસું ઉડુ દર પાડૅ છે, તેમાં ૪ડાં મેલાં પીળા ર₹ગનાં અને 
આકારે લ'ભગે!ળ પણુ બાજુએથી જરા વધારે પહોળાં હેય 
છે. માદા દરેક દરમાં શુમારે ૫૦ થી ૭પ /ડાં મકે છે, ત્તે 
ઈંડાં ઉપર માદા ીણુ જેવો! પદાથ પાથરી દે છે, તેથી તેઓ 
એકખીન્નને વળગી ન્નય છે. જ્યારે તે સુકાય છે ત્યારે દરતનુ' 
માં બિડાય છે. ઇંડાં ત્રપમુઃ અઠંવાડીઆં સુધી ભોંયમાં રહે છે, 
પછી દરેકમાંથી લીલા રગનો કીડો નીકળે છે. તે શરીરપરતી 
લીલી ચામડી કાઢી નાખી ખરપડીની પેઠે ઠેકવા માંડે છે, ને 
કુમળો ટીશીએ અને પાલે! ખાદ ઉઘતા પાકને નુકસાન ફરે 
છે. એ જીડે પોતાની ચામડી વારેવારે ઉતારી નાંખે છે, પછી 
તેને જ્રીણી પાંખો આવે છે. છેલ્લીવાર્તી ચામડી કાઢી નાંખી 
પછી તે રાતાં તપખીરીઆ ર૨'ગનું તીડ ખને છે. 

જ૯ તીડનેો ખોરાક શું હશે ? 

ઉત તીડ બહુ ખાહેધરાં હોય છે. જે ક' લોલોતરી મળે તેતે ખા 
“તે સાફ્‌ કરી મૂકે છે. કેપાસ, ગળી, તલ જુવાર, ખાજરી, 
ઘ8' કઠોળ અતે બીજી બધી જતના દાણા તેમજ ઝાડની તજી 
ટીશીએ, અને ધાસ ખાય છે. 

પ્ર તીડની વસ્તી કયાં અને કેટલી હરે ? 

ઉત આપણા દેશમાં રજપુતસ્થાન અને સલાંદિ પવતમાં ધણુ કરીને 
તીડનું રહેઠાણુ છે. તે ધણુ" કરીને ભોંયમાંજ રહે છે, તે જ્યારે 
બહાર નીકળે છે ત્યારે તેનાં ટોળેટોળાં ખોરાકની શેધર્માં ઉડતા 
રખાય છે. એ રોળાં કોઇવાર તો એટલા ખીચોખીચ અને. 
માઉના ગાઉ સુધી લાંબાં પહોળાં હોય છે, કે સૂર્યને પણુ વાદ 
ળાંની પેઠે ઢાંકી દે છે, ને જે ઝાડ ઉપર્‌ ખેસે છે તેને ધાણુ 


(૪૦૭). 


વાળો દે છે. તેવાં ઝાડ ફરીને. ફૂળવાતી આશ્ષા રહેતી નથી. તે 
મતોહુર વાડીએેને પણુ વેરાત બનાવી દે છે, પાકતે લણુતાં 
પહેલાં જે તીડનાં ટોળાં આવી પહોચ્યાં, તો ત્યાંતી વસ્તીને 
દુકાળ અને ભૂખમરા ચોટે છે, આવી રીતે તે અગણિત તુક- 
સાન કરે છે, 

પ્ર૦ તીડથી થવું તુકસાત અટકાવવાના શા ઉપાય છે ? 

ઉ૦ તીડનાં ઇ'ડાં ખોળી કાઢીતે તેતો નાશ કરવો. તેમ કરવાથી 
લાખે તીડ પેદા થતાં અટકશે, અને કરોડો ખાંડી ધાન્ય નાશ 
પામતું બચશે; જો એમ ન બને તો બચ્ચાંને પાંખા આવતા 
પહેલાં તેમને ઝાડનાં ડાંખળાં અને સાવરણીઓ વડે ઝુડી ઝુડીને 
પુરાં કરવાં પછી તેના ખોખાં ખાઇઓ માં નાખી ઉપર મારી પુરવી 
તીડ ઉડતાં થયા પછી તેમને નાશ કરવો એ કડંણુ છે, આગન- 
ને ધુમાડો કરવાથી તેમને મરાશે તો નહિ, પુ અટકાવી શકાશે. 


પાડ ૧૬ મે. મચ્છર, 

મ૦ સચ્છરના શરીરતી રચનાનું વણુત કરે. 

, ઉ૦ સચ્છર જીડોના વર્ગનું પ્રાણી છે. માથુ, છાતી અતે જઠર એવા 
' ત્રણુ ભાગ પડે છે. એને છ60ાતી આગળ ૭ પગ હેય છે. તે 
માખીની ન્નતના છે, તેથી તેને બે પાંખો હોય છે. સૃદ્મદરીક 
ય'ત્રવડે મચ્છરતુ' શરીર તપાસીએ, તે। તેતા માચાતા ભાગ 
વિવિધ પાસાદાર આંખોથી ઠ'કાએલો હોય છે. તેને તીય] અણુ- 
વાળીને પોલી સઢ હોય છે, તે સોય નેવી દેખાય છે, મચ્છરને 
ખે શીંગડાં હાય છે, નરનાં શ્વીંમડાંને ખે ફ્રાંટા હેય છે; તેવા 
માદાતે હેતા નથી, માદા સ્થિર પાણી ઉપર ઇડાં મૂકે છે, ને 
પછી મરી જય છે, એ ઈડાંમાંથી ઇયળ જેવા જ'તુ નીકળે છે 


( ૪૨) 
તે થોડીવાર ઉ'ધમાં પડે છે અતે પછી મચ્છર બની નનય છે. 
%૦ મચ્છર કયી ફેયી જતના થાય છે ? 
ઉત મચ્છર ધણી જાતના છે, પણુ મુખ્ય ખે વર્ગ પાડી શકાય છે. 
(૧) ઝેરી, ને (૨) સાધારણુ. ઝેરી જતના ડ'ખેથી તાવ લાગુ 
પડે છે. સાધારણુ મચ્છરો મોટા હોય છે. ને ભીંતે બેસે છે ત્યારે 
ખુ'ધા દેખાય છે. ઝેરી, મચ્છર ભીંતમાં ઢળકતાં બેસે છે. તેની 
પાંખે ત્રણુ ચાર તપખીરીઆ ર૨'ગનાં ટપકાં હેય છે. સાધારણુ 
મચ્છરને રગ કાળાશપર હોય છે, તેએ ગણગણાટ કરે છે, 
ઝેરી મચ્છર ડ'ખે તેતી ખખર પડતી નથી, પણુ સાધારણુ 
મચ્છરને! ચટકો તો ચમચમે છે. 


પ્ર૦ ઝેરી સચ્છરો તાવ શ્રી રીતે ફેલાવે છે ? 
હ... છ 
ઉત ઝેરી મચ્છર તાવવાળા માણુસતે કરડે, ત્યારે તાવના જતુ મન 


ચ્છરના જઠરમાં લોહી ભેગા ન્નય છે, ત્યાં ઉઠરીને તેએ સઢ 
પાછળ લાળની ગાંઠે। હોય છે, તેમાં પેસે છે, ઝેરી મચ્છર તદુ*- 
રસ્ત માણસને ડખે છે, ત્યારે તેની લાળ અને તે તાતના જ'તુઓ 
માણુસના લોહીમાં પેસે છે, અતે ફેલાય છે એટલે તેને તાવ 
આવવા સાંડે છે, 

%૦ મસચ્હરે। તાવવ!ળા માણુસના શરીરમાંથી તાવના જ'તુ ન લછં 
જાય તેને માટે શું ડરવું ? 

ઉત તાવવાળા માણુસના બિછાનાપર મચ્છરદાની ગાંધી રાખવી. 

પ૦ મચ્છરના ન!શ કરતાનો શૈ ઉપાય છે ? 

ઉત સચ્છર બ'ધીઆર પાણીમાં ઈડા મૂકે હે, માટે આસપાસના 
ખાખોસચીઆં પૂરી નાંખી ગ'દવાડ યવા દેવે। નહિ. મચ્છરની લીખોા 
શ્વાસ લેવાને પાણી પર તરી આવે છે, તેજ વખતે ખાખોચીઆં 
વગેરેમાં દર દશ ચોરસ ૪ુટે અધોળ કેરોસીન તેલ રેડવું; તેથી 


મ૦ 
ઉત 


૧૦ 
8૦ 


(૪૨) 


લીખો ઉપર આવી શકશે નહિ, અને અ'દર રહો રંધાઇ મરશે. 
આ કામમાં ડામર પણુ ઉપયે।ગી છે. જે મચ્છર ઉછરી આવે 
તો ડામર, ગધક, લેોખાન, અને લાડકડાતા ધુમાડામાંથી તેતો 
નાશ ચં શકશે. 
પાઠ ૧૭ સો, હાથી. 

હાથીના શરીરનુ વહન કરે ? 

સધળાં પ્રાણોએમાં હાથી મોટામાં મોટું પ્રાણી છે. એની ચામડી 
જાડી અતે કાળા ₹ગતી છે. તેના પર્‌ નનડા અને આછા વાળ 
છે. તેને નાકને બદલે સઢ છે. તેવડે તે “સ લે છે, ખાવાને 
ખોરાક, પાણી વગેરે સૂંઢ વડે લઇ મોંમાં મૂકે છે. કેઈ પદાર્થ 
ઝાલવે। હેય તેપણુ સૂંઢ વડેજ ઝાલે છે. ઝીશ્ામાં ઝીણી વસ્તુ 
પગુ તેતી સૂઢતા છેડે આંગળીના ટેરવા જેગું ટેરવું હોય છે તેના 
વડે પકડી શકે છે, એના માં આગળથી સઢ ઉપર ખે દાંત તીક 
ળેલા હેય છે, તેને દતુશળ કહે છે. એને થાંભલા જેવા ચાર 
પગ છે, સુપડા જેવા ખે કાન છે, તેના શરીરના પ્રમાણમાં 
તેની આંખે નાની છે, તેને એક પુડી છે તેનામાં અત્યત 
ખળ હોય છે ? 

હાથીને શે। ઉપયોગ છે ? 

મો।ટઢા રાજાઓ રોભાતે માટે હાથી પાળે છે. તેએ હાથી ઉપર 
અખબારી મૃઝીને તેમાં ખેસીને કોઇ કોઇવાર ફરવા નીકળે છે. તે 
ભારે ખોજ ઉપાડવા અને ત!ખૂવામાં વપરાય છેં. લાંબી મુસા- 
દ્રરીમાં હાથીની ર્વારી ઘણુ ઉપયોગી છે, તે દડાડાના ૧૦-૭૦ 
માઇલ ચાલી શકે છે. પડેલાંતા વખતમાં તોપો નહતી ત્યારે 
દુસ્મનતું' લશ્ડર ચગદી નાખવાતા કામમાં હાથો વપરાતા હતા. એ 
જનાવર્‌ ઘણું શાન્ત, કલાગરંં, સમજવાળ] ચ્યને માયા હેય છે. 


(૪૩) 


ગ્ર? હાથીની વસ્તી કયા દેશે માં છે ? 

ઉત લ'કા અથવા સિ'હલદ્દીપમાં તથા આક્િકાના જ'ગલોમાં હાથીની 
વસ્તી વધારે છે. એ જગલી હાથીઓને પકડી શકાતા નથી, , 
માણુસોથી તેમની પાસે જઈ શકાતું પણુ નથી. તેમને પકડવા 
માટે લાકડાંને મોટો કોટ કરી હાથીનાં રોળાં જગલમાંથી હાંકી 
લાવી પુરે છે, તે તેમાં તેમને ધણુ। દહાડા ભૂખે મારે છે, તેથી 
નરમ પડે છે, ત્યારે પાળેલા હાથી જેડે રાખી તેને હેળવે છે. 

પ્ર૦ હાથીને શે ખોરાક જોઇએ છીએ ? 

ઉઠ તે ધાસ, રે।ટલા, અનાજ વગેરે સવે ખાય છે. 

પ્ર૦ દતુશળ અને હાથીનાં હાડકાંના શૈ ઉપયોગ છે ? 

9૦ દ'તુશળતા ચુડા બતાવે છે, તે ધણા કિ'મતી ગણાય છે, તેને 
ઝૃહસ્થ લે!કેજ વાપરે છે. ગરીખેને તો હાડકાંના ચુડા વાપરવા 
પડે છે. તે સિવાય ચપ્પુના હાથા, ધડિઆળના અછેડા, ડાંસ 
૪ીએ, લાકડીઓ રમકડાં, ચુડા, ચુડીઓ વગેરે અનેક તરૅહતી 
વસ્તુઓ બને છે, 

પાઠ ૧૮ મેો.. પ્રાણી અને વનસ્પતિના રગ, 

%્ર૦ પ્રાણીએ, તેમનો રગ, અતે રહેટાયુતી આસપાસના પદાર્થોના 
રગતી વચ્ચે શે સબધ હેય છે ? 

ઉત ઉત્તરના બરકૂના મુલકમાં રીના ગાળ સફેદ હોય છે. અરબ 
સ્તાન જેવા રેતાળ મુલકમાં ઉટનોા રગ રેતી જેવે! પીળચટો 


બદામી હાય છે. આકિકાના 'સહોા ભુખરા તપખીરિઆ રગના 
હેય છે. ઝાડીમાં રહેનારા વાધ સુકાં લીલાં ઝાંખરાં અને ભૉંથાતે 
લીધે તેના કાળા પીળા પટાવાળી ચામડી ઓળખવી મુશ્કેલ પડે 
છે, અ'ધારે ફરનારા ઉદર, કેળ અને વત વાગલાં મેલા રંગનાં 
હેય છે. ધુઅડ પણુ રાત્રે ઉઠે છે, તેનાં પીછાં રગે ઝાંખાં હેય છે. 


(૪૪) 


ગ્ર પ્રાણીઓઆતે। રગ અને તેની આસપાસના પદાર્થોનો રગ મળતો 
આવવાનું કારણુ શું ? ' 
ઉ૦ તેનાં ખે કારણુ છે. વાધ જેવા પ્રાણીની બાબતમાં એ કે શિન 
કારને તેના આવ્યાની ખબર પડે નહે, તેથી નજીકર્માં અન્નખુપણે 
આવી જવાથી શિકાર તલપ મારી ઝડપી લે જે. ખીજીુ' રગને 
લીધે પ્રાણી એળખાય નહિ એટલે દુશ્મન જઈ તેનાપર્‌ છાને 
માતે ફાળ મારી શકે નહિ. નાનાં પ્રાણી અને તેની આસન 
પાસના પદાર્થોનો રંગ મળતો આપવાનું કારણુ એજ છે. પોપટ 
બળવાત પ્રાણી નથી માટે તેનો રંગ લીલો છે. એથી ઝાડ ઉપર 
તેનો માળે હૈય છ, તેનાં પાંદડાંતી વચ્ચેથી દુશ્મત ઝટ દેખી કરે 
એ ળખી શ્ચકતે। નથી. પાંદડાં પર રહેનારાં જીવડાં પણુ લીલાંજ 
હેય છે, તેનું કારણુ પણુ એજ છે. 
પ્રલ એકજ વગેનાં જ'ગલી પ્રાણીઓના રંગમાં ડ્રેર હોતો નથી, 
પણ્‌ પાળેલાંના રંગમાં ધણુ! ફેર હોય છે તેનુ શં કારણ ? 
ઉ૦ જગલી પ્રાણીઓને રગનો ખપ હવ છે તેથા તેઓ તે બદલતાં 
નથી; પાળેલાં પ્રાણીઓને રંગનો ખપ નથી માઢે તેનો રંગ બદલાય 
છે. જેમકે બધાં વરૂને। રંગ લગભગ સરખે હેય છે, પણુ કુતરાંતોા 
રંગ જુદો જુદો હેય છે, વગડાઉ ઢોર અને પળેલાં ટેોર્તો, 
સિહ અને બિલાડીતો, ર'ગમાં ભેદ એજ કાર્‌ણુથી છે. 
'%૬ કેટલાંક માણીએનેો રગ ભપકાદાર હોવાનું શું કારણુ ? 
ઉત ભભકાદાર રગ તેમને શેભા આપે છે, અતે તે વડે તે પારકુ 
ચિત્ત લેભાવે છે. 
પ્ર કેટલાંક (લતે! રંગ ભભકાદાર્‌ હોય છે તેતું શું કારયુ ? 
ઉત તે પણ શે!ભા આપે છે એટલુંજ નહિ, પણુ પારકુ' ચત્ત લે! 
ભાવે છ. જતુખએા હ્લના ભભકાદાર રંગથી લોભાઇતે તે પર્‌ 
જઇને ખેસે છે ને મધ ચૂસે છે, ત્યારે પુ'કેસરવાળા #લમાંથી 


(૪૫) 


આ કેસરવાળા ષુલમાં પરાગ લઈ ન્નય છે, ને તેથી ખીજ તેયાર 
ચધને તેમાંથી નવા છોડો ઉત્પન્ન થય. એવાં ખતાવે છે. એ 
જોતાં ખુલના રંગનો હેતુ ખીતે પકવવાતે। અને તેમાંથી નવા છેડ 
ઉત્પ થાય એવે। બનાવવાને। પણુ હેર છે એમ લાગે છે રગ 
સિવાય ૪ુત્ષોની સુમ'ધી પણુ પારક” ચિત્ત લોભાવે છે. કેટલાંક 
જુલે રાત્રેજ ખીલે છે. તે અ'ધારે સહેલથીજ જણાઇ આવે માટે 
તેનો રંગ પ્ીક્કો ધોળે હેય છે. 
પ્રટ કેટલાક કૂળનો રગ ચકચકિત હોવાનું શું કારણુ ? 
ઉ૦ ફળતા તેજદાર રંગથી પક્ષીઓ ખે'ચાઇ તે તરફ નય છે તેઓ 
આ ફળનો ગર ખાય છે, અને બો અથવા ઠંળીઆ જમીનતપર 
પડવા દે છે. એ બી જમીનમાં દટાય અતે ત્યાં ઉગે, ત્યારે નનું 
ઝાડ યાય છે. એ પ્રમાણે ₹ંગની મદદ વડે ફળે નવું ઝાડ ઉત્પન્ન 
કર્‌વાતું પોતાનું કાર્ય કરે છે, 
પાઠ ૧૯ મે।. હૃદય અને લોહીનું ફરલુ- 
પ્ર૦ હદય કેતે કહે છે ? 
ઉ૦ શરીરના જુદા જુદા ભાગોમાં લોહી પહાંચાડવાને ૭ાતીની બખે- 
લમાં લોહીની ટાંકય હેય છે તેને. તે માંસતું બનેલું છે, ને અદર” 
થી પેલું છે. 
પ્ર૦ હૃદયનું વણેન કરે ? 
ઉત૦ આપણા શરીરમાં છાતીની અદર સહેજ ડાખે પાસે હદયમાં આવેલું 
છે, તેમાં એક ડાખુ' અને બીજીુ' જમણું એમ ખે ખાંતાં છે. 
હદય માંસતા લોચાનું બનેલું છે. તેતો આકાર શ'ઝુ જેવો છે; 
તે આગલી મેર ગાળ અને પાછલી મેર ચપટુ' છે. દરૅક માણુ- 
સાના હૃકયનુ કેદ લગભગ તેતી સુઠી જેવડુ' છે. તેના ડાબા ખાનામાં 
સ્વચ્છ લોહી ભેગું થાય છે તેમ ટોચેથાં એક મોટો નળ નીઢળ 
' છે, એ નળમાંથી નાની નળીઓ ફેલાએલી હેય છે, એ તાની 


(૪૬૭) 
નળીએ!માંથી તેનાથી નાની, અને છેક નાની વાળ જેવી નીક 
ળેલી હોય છે. હૃદયના ડાબા ખાતામાંથી લોહી મોટા નળમાં 
વહે છે, અને ત્યાંથી આખા શરીરમાં નાતી નળીઓ વાટે નય 
છે. જે નળીઓમાં થઇને લોહી વહે છે તેએતે ધોરી નસ કે 
નાડી કહે છે. 
%્ર૦ શરીરમાંતુ' બગડેલું લોહી શી રીતે સ્વચ્છ થાય છે ? 
ઉ૦ આપણા શરીરનો ધાતુ અથવા શક્તિ આપનારૂં તત્ત્ત હમેશાં 
ક્ષીગુ થાય છે, અને પાછું તાજુ” થાય છે, હ્વીણુ થએલું તત્ત્વ 
લોહીને બગાડે છે. એ બગડેલું લોહી ઝોણો વાળ જેવી નળી- 
ગ્પોમાં ધઇને બીજી નળીઓમાં ન્નય છે. પછી એ નળીઓમાં થષ્ઠ 
તે વધારે મોરી નળીઓમાં ન્નયછે. આખરે અસ્વચ્છ લેહી મોટા 


નળોમાં વહેતું વહેતું હદ્યના જમણા ખાનામાં પેસે છે. અસ્વચ્છ 
લોહી લઈ જનારી નળીઓને શ્વૌરા કહે છે. અસ્વસ્ક લોહીને 


રગ આસમાની હેય છે, તેથી શીરાઓ પણુ આસમાની દેખાય 
છે. હૃદયના જમણા ખાનામાંથી એ લોહી ફેક્સામાં જ્ય છે. ત્યાં 


આપણે શ્વાસ વાટે લીધેલી હવા તેને સ્વચ્છ ડરૅ છે. તેમાંનો 
# મલ આપણે શ્વાસ પાછે! કાઢોએ છીએ તેનો સાથે બહાર 
નીકળી ન્નય છે. 
૧૦ લેહીના પૂરવાતે રોની ઉપમા આપી શકાય ? . 
ઉતર રટમાળની કેમકે સ્વચ્છ યએલું લોડી ફરીથી ફ્રેફ્સામાંથી શીન 
રાઓમાં થઇને હૃદયના ડાબા ખાનામાં દાખલ થાય છે, ત્યાંવપ 
તે પાછું શરીરમાં ફરવા નીકળે છે, એમ નિર્‌'તર ફૂર્યાજ કરે છ. 
'પ્રુ૦ હૃદયને શાતી ઉપમા આપી શકાય ? 
ઉત અ'બાની. ફારણુ કે બબાની પેઠે હુદયતું ડાળુ' ખાનું સકે।ચારઈ 
લોહીને ધોરી નસોમાં હડસેલે છે; તે સ કોચાઇતે પાછું ઝુલે છે. 


(૪૭) 


અતે ફૂરી સ'કોાચાય છે એમ બ'બાની પેઠે તિર'તર ચાલ્યા 
કરવાથી લોહી આખા શરીરમાં ફરી વળે છે. ી 


અ આપણે છાતી પર હાથ મૂછીએ છીએ અતે ધબકારો થાય છે 
તે થવાનું શું ક!રણુ ર? 
ઉત૦ હુદય સકેાચાય છે અતે લે છે, તેથી ટકોરે! થાય છે, અતે 


તેને લીષે ધબકારો થાય છે. ધેરી નસોમાં પણુ તેવાજ ટકે।રા 
થાય છે. આપણાં કાંડા આગળ અને બીજે 'ટલેક ટૅકાણે આ- 


પણે નાડી જોઇ શકીએ છીએ; ધોરી નતસનો ધખકારો માલમ 
પડે છે. ત'દુરસ્ત માણસના નાડીના દર્‌ મિનિટે સુમારે ૭૦ થી 
૮૦ સુધી ધબકારા થાય છે. નાનાં છોકરાંમાં એધા વધારે થાય 
છે, અને બાળકાની નાડીનાં દરરામિનિટે ૧રપસુધી ટકોરા ગણાયેજે 

૫૦ લોહી શરીરમાં ફરે છે એવી રોધ કેણે કરી ? 

ઉત હારવી નામતા અ'ગ્રેજ ડોકટરે ઇં. સ. ૧૬૨૮ માં જરેરીરમાં 
લોહી કેવી રીતે ફરે છે તેની શોધ કરી હતી. 

પાઠે ૨૦ સે? જઠર અને પાચનાંક્રેયાક 

પ્ર પાચનડિયા એટલે શું ? 

ઉ૦ જે કિયાએ કરીને આપણું ખાધેલું બદ્લાઇને લોહી થાય છે, 
તેને પાચનાંકયા કહે છે. 

શ્ર માણુસને શા માટે ખોરાકની જરૂર્‌ છે ? 

ઉત જેમ વરાળય-ત્રમાં કે!ેલસ! નાંખવા પડેૅ છે તેમ માણુસને 
ખોરાકની પણુ જરૂર છે. ય'ત્રમાં જેમ કોલસા ન હેય અને 
ચાલતું નથી, તેમ મ!ણુસતા જડૅરનું' પણુ સમજવું. જે એનન 
આપણે ખાઇએ છોએ, તે શરીરમાં છેક ધીમે ધીમે બળે છે 
કારણુથી તૅમાં ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે. તેથી શ્રરીરમાં રમો 
રહે છે, તે ગરમીતે લીધેજ આપણું ફામ કરીએ છીએ. 


(૪૮) 


“૦ ખોરાકને મુખ્ય ઉપયોગ શે! છે ? 


ઉત ૧. શ્વરીર્‌માં ગરમી પેદ્દા કરવાને; ર. શરીરને! ધસારો સમાર 
વાનો? ૭. શરીરને પુણ્િ આપવાને।. જેમ જેમ આપણે કામ 


કરીએ છીએ તેમ તેમ આપણુ શરીર ઘસાય છે, તે ધસારાથી 
શ્વાસ, પરસેવે, મૂત્ર વગેરેની વાટે કેટલાક પદાર્થ નીકળી ન્નય 
છે. એ ધટ ખાઇ પીને પુરી પાડવી જેધએ. ખાળકેોતે એ 
ઘટ પુરી પાડવાને ખાવું જેધુએ એટલું ખસ નથી, પણુ પુષ્ટિ 
અને જ્ેરાવર્‌ થવાને વધારે ખાવું પડે છે. 

મ સાધારણ રીતે ખોરાકના વગે કયા છે ? 

ઉત ૧. લેટ અથવા પેજવાળા એટલે લાહી જેવો અને સાકરીઆ;. 
એમાં ખાંડ, ગાળ, સાકર, ગુ'દ, ક'દમૂળ, ચોખાનું સત્વ 
વગેરે પદાથ છે, 
૨. ચરખીવાળા અથવા તેલી; એર્માં ઘી, તેલ જેવા-તેલી 


પદાર્થો ખાવાથી શરીરમાં ચરબીને વધારે થઈ ગરમી પેદા 
થઇ સારી તાકાદ આવે છે. 


૩. માંસ ઉત્પન્ન કરનારા; એમાં ખધી નનતનાં કઠોળ તથા 
દાણાં માંસ પેદા કરનારા પદાર્થો છે. આ ન્નતના 
ખોરાકથી શરીરતુ પોષણુ તથા વૃદ્ધિ થાય છે. 

જ. હાડકાં બનાવનારા; એમાં વનસ્પતિના ખાર એટલે લી'ખુ, 
આમલી, દ્રાક્ષ, શેરડીના રસ, તાજા ફળ, શાકભાજી 
વગેરેમાં જે ખાર હેય છે તે હાડકાં મજબુત કરી લેહી 
સાફ કરે છે, પોટાશ, સિધવ, મીડ એ પદાર્થો પણ્‌ 
શરીર્તા ખધા ભાગો સાફ ડરવામાં તથા વધારવામાં 
કામ આવે છે. 

અ૦ ખોરાફ જઠરમાં શી રીતે જાય છે ? 


(૪ ) 


88૦ મોંમાં સુદેલેો કોળીઓ દાઢો વડે ચવાય છે, અને ચાવતી વખત 
થુ'ક સાથે મળવાથી તેનો નરમ લોૉંદ્દો તૈયાર થાય છે. ગળામાં 
ખમે નળીઓ છે. આગલી નળી શ્રાસ જવાતે અતે પાછથી નળી 
અન્ન જવા મારે છે. શ્વાસસળી આગળ હોવાથી તેમાં અન્નને 
લૉંદો પેસી ન જય માટે તેના પર્‌ એક ઢાંકણું છે. જ્યારે 
ખોરાક ગળામાં ઉતારવા ન્નય છે, ત્યારે શ્વાસનળી પર ઢાંકણ 
એની મેળે દેવાઇ ન્નય છે. ખોરાક તે માર્ગે થ) અન્ન નળીમાં 

થઇ જટઠૅરમાં નજય છે. કેઈ વેળા ખાધેલું કે પાણીને! સહેજ 
ભ્રામ શ્વાસનળીમાં ન્નય છે, તે અકળામણ્‌ આવે છે. તે ઉધ- 
રસ ખાઇને જ્યારે તેમાંથી કાઢીએ, ત્યારે જીવને નિરાંત વળે 
છે. આવું થાય ત્યારે અતરસ ગયું કહે છે. એટલા નાટે ખાતી 
વેળા બહુ સ ભાળ લેવી. 

ર૦ જઠરતી રચનાનું વણુત કરે. 

ઉત: એ માંસના લોચાતું બનેલું છે. તેના આકાર ચામડાની મસક 
જેવો! સ્થિતિસ્થાપક છે. તે પેટીની બીજી બાજુએ આડુ પડેલુ 
છે. તેને ઉપર ને તીચે એવ! ખે કાણાં છે. તે ઉપલા કાણાનેદ 
સ'બધ આંતરડાં સાથે છે. નીચલું' કાણ ખોરાક ગયા પહેલાં 
બધ હોય છે. ખાધેલ ખોરાક અહીં પાચન થાય છે. જહર્‌માંથી 
એક નતતો ખારો રસ નીકળે છે, તે વડે ખોરાકતા માંસ ઉત્પન્ન 
કરનારા પદાર્થો પીગળીને તેમાં મળી ન્નય છે, તે લોહીની શિરાઓ 
ચૂસી લે છે. જઠરમાં પાચન યયા સિવાયને। જે ભાગ હેય છે, 
તે નીચલા કાણા વડે આંતરડામાં જાય છે. 

પ્ર૦ કાળ”નતી રચનાનું વણુન કરે. 

ઉત એ જડૅરની જમણી બાજી છે. તેનાથી જડઠૅરની એક બાજુ 
જર્‌ા 6'કાએલી છે. તે રતાશ પડતા ખદામી રગ જેવું છે, 
આખા રારીરમાં બધાથી મોટામાં મોટો માંસતો લોચો. એ છે. 


( ૫૦ ) 


એ લોહીમાંથી પિત્ત નામને લીલાશ પડતો પીળે પ્રવાહી પદાર્થ 

નોખો પાડે છે. કાળજમાંથી આંતરડાં સુધી એક નળી છે; ખે।- 

રાકુ ક આંતરડામાં આવે છે, ત્યારે પિત્ત એ નળી વાટે ત્યાં 
છે તેની મદદથી ચરખીવાળા પદાર્થો પાચન થાય છે. 


પ્ર૦ મા પાચન. થયેલા પદાર્થાતું શું થાય છે ? 
ઉત જડૅરતી નીચેના ,અગમાંથી આંતરડાં સુધી એક નળી છે. તે 


નળી વડે ઉપલા અ”'ગમાં થયેલો રસ તે આંતરડાંમાં ન્નય છે. 
તે રસમાં એક એવે! ગુશુ છે, કે હાડકાં બતાવનારા, સાકરીઆ, 
અતે ચર્‌મીવાળા પદાર્થોને બધે નહુ પચેલો ભાગ એક રસ 
ચઈ જઇ આંતરડાંમાંનાં ઝી'માં હોદ્દે વાટે લોહીમાં મળી નય 
છે. ખોરાકને! બાકી રહેલો ભાગ મોટા અંતરડામાં જઇ ત્યાં 
આગળ પાચનત થઇ લોહીમાં મળે છે, અતે બાકી શહેલે! કૂચે જે 
મળ કહેવાય છે, તે મોટા આંતરડામાં થઇ ઝઃડા વાટ બહાર 
નીકળી ન્નય છે. ' 

પ્ર? ખોરાકમાં શી સભાળ રાખીવી ન્નેદએ ? 

ઉ૦ ભારે પદાર્થો ઝટ પચી શકતા નથી. માટે તે વધારે ખાવા નહિ. 
વચ તેટલું ને બરાબર ભૂખ લાગે ત્યારેજ રાયે તમાણ ધીમેયા 
ચાવીને ખાવું, અકરાતીયુ ખાવું નહ. ખાવા પાંવામાં સભાળ 
ન રાખવાથીજ રોગ થાય છે; મંદવાડમાં તો ખુબ સભ્રાળ રાખવી. 
નાથી સોડ સુખ તે શરીરની સુખાકારીતું છેઃ 

પાઠ ૨૧ મો? ઉનના અને સુતરાઉ વસ્નો!.* 
પ્ર૦ માણસને વસ્ત્રોની શા માટે જરૂર છે ? 


ઉ૦ માણસ માત્રમાં શરીરની ગરમીતું માપ સરખું હેય છે. ગમે તો 
તે તીરોગ હાઇ ગમૅ તવા ઠંડા કૈ ગરપ્ર મુલકમાં વસતા હાવ, 


તવ'ગર્‌ હેય કે ભિખારી હેય, તોપણુ તેઆતાં શરીરતી ગરમા 


(૫૫) 
એક સરખી હોય છે. એ ગરમી સાચવી રાખવાને વસ્નોની જરૂર 


છે. વસતો વિતા એકલા ખોરાકથી ગરમી સાચવવી કઠણુ પડે, 


એજ કારણુથી વસ્તા માણુસની અગત્યની વસ્તુ ગણાય છે. 
૨ ઊવનાં લુગડાં પહેર્વાતું કારણુ શું ? 

ઊતર ઊન જતે ગરમ નથી, પણુ તે શ્વરીરમાંની ગરમીને ઉતાવળે 
' નીડળી જતી અટકાવે છે, અથના તેમાંથી ગરમી ધીમે ધામે વહુ 
છે, જેમ એક માટીના વાસણુમાં થોડું ગરસ પાચ રેડીને ખુલ 
હવામાં રાખીએ, તો તે પાણી ઠંડુ યવા માંડ છે. પણુ વાસણુ 
પર્‌ ઉનતુ' ,લુગડુ' વીદ્ાળ્યું હોય, તો. તેમાંતું પાણી ઝટ ઠંડુ 
પડતું નથં!. વળો એક લે!ઢાતો સળીઓ એક છેડાવા દેવતામાં 
મૂષ્ીશુ' તો તેનો બીન્ને છેડો ઝલાશે પણુ નહિ, પણુ લાકડુ એક 
છેડે બળતું હેય તો તેનો ખીજે છેડો ઝાશી શકાસે એટશે લોહુ 
ન ધણી ઝડપથી અને લાકડું ધીમેથી વહેવા દે છે; લાકડાતા 


હેં ઊત પુ પોતાનામાં ગરમી ધામે ધાંમે વહેવા દે છે, તેથી તે 
સ છે, તે શરીરમાંથી ગરમી ઉતાવળૅ નોકળી જવા દેતું 


નથી, પણ્‌ સતરાઉ વનને! લોઢાવી પેડે ગરમીત ઝડપવા વહી જવા 
દ છે, માટે તે વડે ટાઢમાં ઊનના જેટલુ સુતરાે લુગડાંવી રારી- 


રતી ગરમીનું ર્ક્ષણુ થતું નથી, 
ગ્ર૦ શરીરના ફયા ભાગે।તી વધારે સ'ભાળ રાખવાની. જરૂર છે ? 
ઉત શરીરમાં છાતી તે પેટ એ ખે ભાગો ધયા અગત્યતા છ; કમકે , 


તેમાં હદય, ફેક્સાં, જઠર, અ તર્‌ડાં વગેરે મુખ્ય અગે! રશેલાં છે. 
માટે ટાઢમાં એ અગે!ને સાયવવાતી ખાસ “૪રૂર છે. અજ કાંરણુઃ 
થી રશિઆળામાં ફ્કાતલનું બદત પડેરવું) અતે તેતા ઉપર ગમે 
તો સુતરાઉ લુમડાં પહેરવાં. 

પ્ર? ઊતતાં લુમડાં શરીરતે શે! ફાયદો ફરે છે; તે સુતરા3થી શ્‌. 
તુફસાન થાય છે ? 


( ૫૨) 


"ઉત આપણી ચામડી વાટે પરસેવો! વરાળરૂપે બહાર નીકળે છે, તેથી 
શરીરની ગરમી ઓછી થઇ આપણને ટાઢ વાય છે. પણુ જ્ે' 
ઊતર્ના લુગડાં પહેર્યા હોય તો પરસેવો! થતાંજ તે ચૂસી લે છે. 
ઊન ઝીણા તાંતણાનું ખનેલું છે; ને તેની રચના સુંદર્‌ જાળી 
દાર હોય છે. ન્નળોપર્‌ પરસેવે! ફેલાઇ જય છે, અતે તેની વરાળ 
ઘણી ધીમે ધીમે થાય છે. આ ઊનને। ખીન્ને ફાયદે! છે. ઊતને 
બદલે સુંતરાઉ વસ્ત્રો પહેર્યો! હોય, અને ધણે। પરસેવે! યતો હોય 
તો! આપણને શ્રરદી કે બીજને મદવાડ થવાતી ધાસ્તી રહે છે. 
કારણુ કે સુતરાઉ લુગડાં પરસેવે। ચૂસી શકતાં નથી. સુતર કરત 


ઉન વધારે પોચુ' અને ષિદ્રાણુ હોય છે. એ ૪૭દ્રમાંથી તાજી 
હુવા ચાંમડીપર વાય છે. આ હવા મ'દવાહક છે. તે ઊનની નનળી- 


એમાં ભરાઇ રડી ગરમીને બહાર નીકળી જવા દેતી નથી. આ 
ગ્રમાણેઉન અતે ઠવાના મેળાપથી શરીરની ગરમી વધારે સચવાય છે. 


"૦ ઊનાળામાં સુતરાઉ લુમડાં શા માટે પહેરવાં જેઈએ ? 

0૦ ઊનનાં લુગડાં પહેરવાથી બહુ તાપ લાગે છે. એ ત્રડતુમાં મલ* 
મલનાં કરે ખીજ ન્નતનાં સફેદ સુતરાઉ લુગડાં વધારે અતુફૂળ 
પડે છે. સફેદ લુગડાં સૂયેની ગરમીનું શોષષ્યુ ન કરતાં તેતે પાછી 
રક છે, તેથી ગરમીનો જમાવ યતો નથી. 

પાઠ ૨૨ મે? સુતરનો વણાટ. 

બ્ર૦ કપાસ શી રીતે લેઢાય છે એટલે કપાસીયા ને રૂ શી રીતે જુદાં 
પડે છે ? 

ઉત કપાસ ધણ કરીતે જીનમાં લેઢાય છે, આપણુ દેશ્રમાં પહેલાં 


લાંબી પાટલી હોય છે, તેના ખે છેડેથી બે થાંભલીઓ હોય છે. 
યાંભલીએના ઉપલે છેડે ખે લાટો એક લે।હઢાતી ને બીજી લાક- 


[' ડાતી હય છે, લાકડાતી લાટતો એક છેડે! યાંભલી બઠાાર રાખેલે। 


( ૫૩) 
“હય છે તેને ફ્રેરવવા માટે ખીજુ' લાકડુ જ્નેડેલું હોય છે, તેતાથી 
'એક હાથે ડ્રેરવતા નનય અને ખીજે હાથે લારો વચ્ચે કપાસ 
પુરતા ન્નય છે જેથી કપાસીઅ। નીચે પડે છે, અને રૂ પછવાડે 
“ય છે. જનમાં પણુ ધણા ચરખા હોય છે. તે વતી કપાસ પી- 
લાય છે... એવા જન આપણુ ગુજરાતમાં સુરત, સાયણુ, ભરૂચ, 
પાલેજ, ઇટોલા ડભોઇ, અમદાવાદ, વીરમગામ, આણુ ૬, ઉમરેઠ, 
પેટલાદ, નડિઆદ, મોરબી, ધેલલેરા વગેરે ઠેકાણે છે. 
'%॥૦ રને શી રીતે સાફ કરે છે ? 
ઉડ રૂને ઝુડીતે ઢગલા કરે છે. અને પીંજવાતે પીં'જણુ પર ચઢાવે 
છે, લાકડાના જાડા કામઠોને દેરી કે તાંત ખેચતે બાંધેલી હોય 
છે, તેને પી'જણુ કહે છે. પી'ન્નારેો એક હાથે કામડું પકડે છે, 
અતે ખીજે હાથે ગોટીલે! મારી તાંતને ઝડપથી હલાવે છે. જેમ 
તાંત ચાલે છે તેમ રૂ પી'ળઇતે ગાભલા નેવું પોચુ* બને છે, ' 
અતે ધ, કસ્તર્‌ વગે? તેમાંથી નીકળી ઢગલા હેડે ભેગુ' થાય છે. 
પછી સાક્‌ થયેલું રૂ ઉપાડી “લે છે. 
જ્રૂ૦ સાફ કરેલા રૂની પુણીઓ શી રીતે ખનાવે છે? 
ઉલ એક જીટલું ઉધુ' પાડી તેની ઉપર સાફ કરેલા ર્તા પોલને 
મૂકે છે, અને વાંસની સળીઓ વતી તેતી પુણીએઓ વણે છે, એ 


પુણીએઓને રે'ટીઆ વતી કાંતવાથી સુતર થાય છે. 
અ્ર૦ રેટીખાની રચના કહા ? 


(8૦ એમાં એક લાંબા લાકડાને એક છેડે મોટો અતે ખીજે છેડૅ 
નાનો એમ આડા કકડા જડેલા હેય છે તેમાં મોટા -કકડા ઉપર 


ખે મેટા ઉભા ફકડા રે।પેલા છે અને નાના કકડા ઉપ2 ખે નાતદ 
કકડા ઉભા રૉપેલ્ષા છે. મોટા કકડાની ખાંચમાં એક ધરી. ઘાશેલી 


હેય છે, એ ધરીની વચ્ચે પાંખડી પાંખડીવાળુ' ચક્કર હોય છે, તે 


(૫૪) 
ચઝકરતી ધરી સાથે લાકડાને! હાથે! જડેલો હેય છે, અને પાંખડા- 
એની ટોચે પાતળી દોરી વી'ટાળેલી હોય છે. ખીજે છેડે નાનાં 
ખેસેલાં લાકડાંતા ખાંચમાં ખે ચામડાનાં ચમરીયાં ખોસે છે, તેમ. 
ઉંદરડીના પુછડીની ધાટની લે।ઢાની તરાક નાંખે છે. 
એક સુતળીની દોરી નેને માળ કહે છે, તેનો એક આંટા ચક્કર 
અને તરાક ઉપર આવે તેમ બાંધે છે. તેથી હાથે। ફેરવતાં ચક્કર 
ફરે છે. તેને લાધે માળ ફરવાથી પેલી તરાક ધણી ઝડપથી કરે છે.. 
બ્‌રા એક હાથે રૅ'ટીએ ફેરવે છે, ને બીજે હાથે ચપટીમાં પુણી 
લઇ તરાકને થે!ડી વળગાડીને પ્રથમ હળવે હળવે ખે'ચે છે. તેથી 
પુણીમાથી વળ ચહઢેલે! રને ઝીણા તાર નીકળે છે, તેતે સુતર કહે 
છે. ઝ્રીણી ચપટી હેય તો ઝીણુ। તાર નીકળે છે, ને જરા પોલી 
ચપટી રાખે તો નનડૅ। તાર નીકળે છે. 
જ્4૦ રૂને હાથ વડે ૨! રીતે કાંતતા હરો ? 
ઉ૦ એક હાથતી ચપટીમાં રૂ રાખે છે, અતે એક લાકરાતી ચકરડી 
પર રને જરા વળગાડે છે. તેથી તે ચકરડીને વળ ૬ઇ ખીજે હાથે. 
ફેરવે છે, એટલે તેમાંથી ઝીગ્‌। તાર ખે'ચાણને આવે છે. તે તારને 
ચકરડીમાં ખે.રેલી સળી ઉપર વી'ટાળે છે. આ પ્રમારી હાથવડે 
ખ્ાહ્મણેો। જનોઇ બતાવવાને કાંતે છે તથા રબારી, ભરવાડ વગેરે 
લોકે! બકેરાતા વાળ ને ધેટાતી ઉનને એ પ્રમાણે હાથ વડે કાંતે છે. 
%્ર૦ નળમાંના સાર્‌ વડે રૂનું સુતર શી રીતે કરે છે? 
ઉ૦ ખેંગાલ તરકના કારીગરે! પોતાના હાથને નખ વધારી તેમાં. 
ઝીણા સાર્‌ પાડે છે, અને એ સારથી સુતરના ખૂબ ઝીણા તાર 


કાઢી તેનો એવે તે। બારીક તાર્‌ બનાવે છે, કેતે ન્નયો। હોય તે 
તેની અદ્ભુત કારંગરી જણાઇ આવે છે, એ દશ્મમાં આવા સુતરનું 


ઝીણાંમાં ઝીણું સુતર વણી ઝીણામાં ઝી'ફ્રી મલમલ બનાવે છે. 


( ૫૫» 


%્ર૬ કેવી રીતે સુતર વણ્‌વાથી ફૂાયદો થાય છે ? 

ઉ૦ હાલમાં વરાળય-ત્રંથી સુતર વણુવાના સ'ચા થયેલા છે. કકેટ- 
લાક તો. એવા છે કે તેમાં એક બાજુએ કપાસ નાખવામાં આવે 
છે, તે પીલાઇ રૂ અને કપાસીઆ જુદા પડે છે. તે રૂતી પુણીએ। : 
વણાઇ ઝીણું સુતર ક'તાઇ કે।કડીએ, અતે ફૂાળકા તૈયાર થઇ 
તેનાં લુગડાં વણાઇને બહાર નીકળે છે. મુંબાષ્ી, સુરત, અમદાવાદ, 
વડે।દરા, ભાવનગર, મોરબી, વઢવાણુ, નડીઆદ વગેરે જગ્યાએ 
સુતર કાંતવાતા તથા લુગડાં વણ્‌વાના સંચા છેં, તેને મીલે 
કહે છે. એમાં થોડી મહેનતે ધણુ' કામ થાય છે. તેથી હાથ 
કરતાં તેમાં ફાયદો છે. 

પ્રઢ સૃતરના શે! ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ સુતર ખે ન્નતનું છે. દેશી અને વીલ્ષાયતી, રૅ'ટીઆથી કાંતેલું તે 
દેશો એને સ'ચાથી કાતેલું તે વીલાંયતી. દેશી સુતર ટકાઉ છે, 
પણુ વીલાયતીની કુમાસ સારી હીવાથી તે આંખને ગમે છે. 
તેના સુતરનાં લુગડાં વણાય છે. શ્રોવવાના દોરા, દડીએ, પાટીએ। 
વગેરે થાય છે. 

પાઠ ૨૩ સે? રેશમ અતે રેશમના વણાટ? 

પ્ર રેશમ શો રીતે બનતું હરો? 

ઉત રેશેમ એક ન્ળતનાં જીવડાંસાંથી નીકળે છે. એ જીવડાં પતગી3' 
થપ્તતે ઉડી જનારા જીડાના વર્ગનાં છે. એના રૂપમાં અમુક 
ફેરફાર થાય છે. એ ન્નતનું જીવ૬' પ્રથમ છીડા જેવું હાય છે. પછી 
થોડો વખત સુસ્ત પડો રહે છે, અતે અતે પતગીઆ જેવું 
પાંખવાળુ' જીવદુ' બતે છે. તે રેતુરતાં પાંદડાં ખાડ ને જીવે છે. 
ઉ'વમાં પડતા પણંલાં તેને સડીસલામત રહેવાતે અને નોીરાંતે 


(૫૬) 
ઉ'ધત્રાને ધર બતાવવું પડે છે. તે પોતાના મૉંમાંધી લાળ કાઢી 
પોતાની આસપાસ વીંટાળીને રહેવાતું ઘર કરે છે. તેને કોશેટે 
કહે છે. જે તારતું ધર કરે છે. તેનેજ આપણે રેશમ કહીએ છીએ. 
%્ર૦ કોશેટામાંધી રેશમ શી રીતે કાઢતા હરે ? 
ઉ૦ તેતું ઉપલું પડ જુદુ પડવા માટે કેોશેટાતે ઉતા પાણીમા 
ખોળી રાખે છે. તે પછી અ'દરતી ગોળી ઉકેલીને તેની ગેટી કે 
ગુ'૭ળી વાળે છે, આવા રૅશમને કાચુ' રેરામ કહે છે. આપણે 


ક્ાચુ' રેશમ જઇએ છીએ તે બહ'રગામથી આવે છે. 
પ૦ કાચા રેરામનતે મજ્ઞુત વણુવા લાયક શી રીતે બનાવે છે ? 


ઉ૦ એતે વણુવા લાયક ફરવાને જાતનાતનાં એઓન્નરે। વાપરે છે. 
તે વડે રેર્ામતેો તારે એક પરથી ખીન્ન પર વારઃ'ક્રતી વી ટે છે, 
એટલે વણુવા લાયક થાય છે. 

જ%૦ રેશમ મજબુત બનાવ્યા પછો એમનું એમજ કાપડ વણે છે, 
કે કોઇ ખીજ કારીગરી કરવી પડે છે ? 

ઉત તેને ચીકાશ અને મેલ કાઢો નાખવા સારૂ ધેઇઇતે સાફ કરવું 
પડે છે. પહી જે રંગીત રૅશમનેો “મપ હોય તો તેને રગે છે. 
લાલ, »ીરમ૪ કે પીળે રગ કરવામાં દેશ્વો રંગ વાપરે છે. હાલમાં 
ખીશન તરેહુવાર રંગ કરવામાં વીલાયતી રમ વાપરે છે, તે 
સાસા છે, અતે સહેલાઇથી ચઢે છં, પગુ દેશી રગ જેવા 
સારા અને ટકાઉ નથી. 

%4૦ રેશામને શે! ઉપયે!ગ થાય છે ? 

ઉ૦ તેનું તરેડુવાર કાપડ બનાવે છે. આપણુ દેશમાં રેશમી કાપડ 
લાકડાની સાળ પર્‌ વણે છે. પણુ યુરોપખ ડમાં તે વરાળથી 
ચાલતા લોખંડ કે પોકાદના સ'ચાથી વણાય છે. એવા ધણા સં'ચા 
વિલાયતમાં ચાલે છે. કેટલુંક રેશમી કાપડ એકલા રેશ્ષમનું વણુા।ય 


( ૫૭) 


છે; કેટલુક રેશમી કાપડ એક તરક રેશમ અને એક તરફ સુતર 
એમ સેળભેળ વણે છે, કેટલાક રેશમી કાપડ રૅશમ સાથે કસખ 
ભેળીતે વણે છે,' તે ધણું સુદર અને કીમતી ગણાય છે. તવ'ગર 
લકો રેશમતી પાધડીએ અતે ખીન્ને પોશાક પણુ કરવે છે. 
રેશમી લુગડાં હલકાં, નરમ ને રૂપાળાં હેઠ ગરમ, સુંતાળાં અને 
ટકા3 છે. 

“પ૦ રેશમ કયા કયા દેશમાં નીપજે છે ? 


ઉ૦ ચીન દેશમાં રેશમ થાય છે, તે સાર્‌ ગણાય છે, ઇરાન દેશર્મા 
થાય છે, તે ચીન દેશ કરતાં ઉતરતું ગણાય છે. હિ'દુસ્તાતમાં 
પણુ રેશમતી નીપજ થવા માંડી છે. 


પાડ ૨૪ મે।. ખાંડ અને ગોાળ- 


%્ર૦ ખાંડ અને ગોળ શૈનાં થાય છે ? 
ઉ૩ રોરડીનાં થાય છે. શેરડી ખે ન્નતની થાય છે. રાતી અતે ધોળી, 
રાતી શૈરડી, ધોળા રતાશ પડતા રગતી થાય છે, ને ધોળી શેરડી 
રાતી કરતાં પોચી, જડી, વધારે રસદાર ને પીળાશ પડતા રંગની 
હેય છે. 
%૦ કેવી જમીનમાં શેરડીને પાક સારો થઇ શકે છે ? 
[ઉ૦ ચીકણી, ગોરાડુ, ઝટ પાણી ચુસે તેવી વળો જે જમીન ચૂતાના 
ભાગવાળી હોય તેમાં શેરડી ધણી સારી થાય છે. 
પ્ર રીરડીનું વાવેતર કયારે અને શી રીતે કરે છે ? 
ઉડ વૈશાખ માસમાં અખાત્રીજ પછી ધણુ કરીને શેરડી રપે છે. કે 
જમીનમાં રેરડી રોપવાતી હેય છે, તેતે ખે ત્રણુ વાર ખેડી જમીન 
પોચી કરે છે, ને તેમાં પુરતું ખાતર ભરે છે. પછી તેમાં શરીઆ : 
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કાઢી કયારા કરી ખુબ પાણી ફ્રેરવતા ન્ય છે, તે તેનાં ખી 
રપતા જય છે. ત્રણુ ત્રણુ ગાંઠોના શેરડીના કકડા કરેલા હોયછે, 
તે વેત છેટે ને જમીનમાં (શરીઆતી નીકમાં) ગારામાં દબાવતા 
જાય છે. તેતે દાખતાં એટલુ પ્યાનમાં રાખવું જેધખે કે કો 
ઉગવા જેવી આંખો દખાઇ ન્નય છે. 

શેરડી વાના પછી તેની ની માવજવ કરવી પડે છે ? 

રોરડી વાવતી વખતે તેમાં ગવાર અને બાજરીનાં ખી વેરે છે, 
ક્રારણુ કે શૈરડોતા ફણ* ધણા કોમળ છે, તે ઉગતાં તેના ફ્ણમા 


સસલાં વધારે ખાય છે, તે ન ખાય તધા તેને ત;પ વધારે લાગે. 


નહિ, તેટલા માટે ગવાર અતે બાજરીના છેડ જલરી મેટા ચાય 
છે, તેથી તેની છાયા શેરડીને મળે છે. તેમજ ગવાર અતે બાજ- 
રીના છે[ડતી ગઝુફાસાં સસલાંને ખાવ!નુ' ફરારી શકે નડે. રેરડી 
જરા મોટી થાય છે, ત્યારે ગવારને બાજરીના છેડ ઉપાડી લે 
છે. શેરડી વાળ્યા પછી ત્રણુ ચાર દહાડે ફ્રોથી પાણી પાનું પડે 
છે. તે પછી દર અઠવાડીએ પાગી મૂકવું પડે છે, અતે પાચ્‌ી 
ખુખ જેષ્ઠએ છીએ. શેરડા એક એક હાથ રંગી થય છે એટલે 
તને થડ અ:ગળ દીવેથીનો ખોળ ખે ત્રગુ વખત મૂકે છે એ 
ખોળતું ખાતર શૈરડીને ઉત્તમ ગણાય છે. લગભગ ચારેક માસની 
શેરડી થાય છૅ એટલે સાંઠા થવા માંડે છે. પગ તે વખતે ગળપણુ 
થે હોય છે. એ શેરડી મહા મહીનામાં પીલવા જેવી થાય છે 
ને સાંઠા ઉધડે છે ત્યારે શેઆળ તથા ભુડે ઘ્‌ ળિમાડ કરે 
છે ને સાંઠા કાપી નાખે છે. તે [બગાડ ન ફરે તેટલા સારૂ 
શેર્ડાની વઃડ છણાજ બજબત કરવી પડે છે. 


૦ રેોરડીને શી રીતે પીંલવામાં આવે છે ? 
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ઉત શેરડી તેયાર થઇ એટલે તે પીલવા માટે બાવળના લાકડાને કલુ. 
તેયાર કરાવે છે. પછી શેરડીને મૃળ સહ્દાંત ઉખેડી પાંદડા! ઉખેડી 
લે છે. ને મૂળ તથા આંખે! છોલી નાંખી સાંઠાના ખખે હાથના 
કકડા (કાતળાં) પાડે છે, કાતળાં પાડવામાં કાળજી રાખી તેના. 
છેડે જભા રાખવી પડૅ છે. જેમ ધચી લેકે ધાણી ફ્રેરવે છે 
તેમ કેલુતે બળદ જ્ેડી ફેરવવામાં આવે છે, એ કેોલુમાં એક 
મોટુ' ને ખે નાનાં એમ લાટીઆં હેય છે, તેતા પર સ્કુની પેઠે 
, વળવાળા અવળા સવળા આમળા હેય છે, તેથી વચલું 
લાટીયું ફૂરે છે, ત્યારે બાજુ પરનાં ખેડ ફરે છે. તેની નીચેના 
ભાગમાં સાંઠા પૂરવામાં આવે છે. તે ખે લારીયાં વચ્ચે દખાય 
છે એટલે તેનો રસ થાળામાં પડે છે. તેની બાજુ પર તીક- 
હે।ાય છે. તે નીકમાં થઇ તેને છેડે એક નાળચુ' હેય છે, તેમાં 
થઇ લોઢાની કે માટીની કુ'ડીમાં તે ર્સ પડે છે. રસ નીકળે 
ત્યાં સુધી એ કાતળાંને ખે ત્રણુ વાર પીલે છે એટલે પાકાં 
ચાય છે તેતે બહાર કાઢી નાંખે છે. ? 


૧૦ ગોળ શી રીતે બનાવે છે ? 


ઉ૦ કુ'ડીમાં ભેગો થયેલો રસ ગાળીની લોઢાની કઢપ્માં રેડે છે, 
પછી તે રસતે ખુબ ઉકાળે છે. ઉકાળતાં તેતો મેલ કાપવા સારૂ 
તેમાં રાખ નાંખે છે. તથા ગોળનો રગ સારે થવા માટે દૂધ 
રડે છે. જે મેલ ઉપર તરી આવે છે, તે કાઢી નાંખે છે. મેલ 
કાપવા રાખ સિવાય ચૂનો અને ખારો પણુ નાંખે છે. રસ ખુબ 
ઉકાળે ને ધાડે થવા આવે, તે ન્નેઇએ તેવી યાસણી ચાય એટલે 
ઝહાઇને નીચે ઉતારે છે, તે ઠંડે પાડવા આવે છે એટલે ટોપ- 
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લામાં ભરે છે, અગર તો માટલામાં ભરે છે. એટલે ગોળ તૈયાર 

થયે। ડેહેવાય. 

૦ ખાંડ શી રીતે તેયાર ફરે છે ? 

"ઉ૦ ગે!ળની માફક રસને ઉકળતાં મેલ કાપવા માટે ખુગ સ'ભાળથી 
રસતે ચો।કખે કરેછે, પછો ધણુ બ'ધાય ત્યારે કઢાઈ ને ઉતારે છે, 
આવેલા ગોળના જેવો તેનો રગ થાય છે તેમાં ચીકણેા શીરા 
મળેલો હોવાથી તે નોખા પાડવા માટે કાણાં ડાષુવાળાં 
પીપમાં અથવા ઝીણાં કાણાંવાળી શણુની કેથળીઓમાં ભરે છે. 
આ કાણાંવાટે ચીકણો રસ નીચે ટપકીતે નોકળી જાય છે, એટલે 
દાણાદાર કણીએ;) બને છે. આ પીળાશ પડતી કણીઓનો રગ 
ધોળા કરવા સારૂ બીજીવાર ઉકાળે છે, પછી પીળા રંગને ચૂસી 
લેનાર હાડકાના, કયલાના થરવાળી મોટી ચાલણીમાં ઉકાળેલે 
રસ રેડે છે, તેથી સફેદ રગ બને છે, અ રીતે તૈયાર થયેથી 
ખાંડના કોથળા અતે પેટીઓ ભરે છે. વિલાયતી પરદેશી ખાંડ 
સાક્‌ કરવામાં નનનવરેનું લોહી વાપરે છે, માટે તે ન વાપરતાં 
રશી ખાંડ વાપરવી. ી 

૧૦ શેરડીને શે ઉપયોગ થાય છે ? 

ઉ૦ શેરડીને કેધ્મણુ ભાગ નકામે। નથી. તેના સાંઠા ગળ્યા હોવાથી 
લોકો તેને ચૂસે છે. તેનાં પાંદડાં, તોગા તે રસ કાઢતાં રહેલા 
મુચા ઢોરોને ખવરાવવાના કામમાં આવે છે. તેતા રસમાંથી ગોળ 
અને ખાંડ બતે છે. તે ખાવાના ઉપયોગમાં આવે છે. ખરંડનાં 
પતાંસાં, સાકર અતે તરેહ તરેઢતી મીઠાઇઓ ખને છે. ચામાં પણુ 
ખાંડ વપરાય છે. વળી તે દવાના કામમાં પણુ આવે છે. 





(૬૧ » 


'પોરશિણ. 


પુરવણી પ્રશ્ને? 

૧૦ ગરમી એ પદઃથે નથી એમ શ્ચાથી કહેવાય છે ? 

ઉત પદાથૈતે વાસ્તવિકરૂપ હેય છે એટલે તેનાં ક૬, આકાર, ભાર 
વગેરે ગુણે હેય છે; આ ગુણ “ ગરમી ' માં નથી માટે તે' 
પદાથે નથી. 

૦ ગરમીતુ' વજન શી રીતે થઇ શકે ? 

ઉ૦ ગરમીમાં વજન નથી. એ ખાબત સાખીત કરવા મારે એક 
ધાતુના ગાળાનું વજત કરી જ્નેવુ' પછી તેતે તપાવીને વજન 
કરવું; આમ કરવાથી વજનમાં કઇ ફેર પડશે નહિ. 

પ્ર ફૂટકંડીને ગરમ કરવાથી તે ખદખદે છે અતે પછી ખુલે છે 
તેનું કારણુ સુ ? 

ઉત અ'દર પાનો અ'શ્ રહેલે છે તેથી. 


પ્ર૦ ફ્ટક્ડીને બરાબર મળતી આવે એવી ખીજ કઈ વસ્તુ છે ? 
ઉત સાકર. 


પ ૦ સીસું, જસત અને કડલાઇ એ ત્રણેની પરીક્ષા શ્રી ? 
ઉ૦ સોસાને રગ કાળાશ પડતો આછે ભુરો હોય છે, અને જસન 
તને રંગ ધોળા હોય છે; કલાઇ ત્રણેમાં વધારે પોળી હેય છે. 


કલાહ્તતા પતરાને વાળવાથી ક્રડકડડ અવાજ યાય છે, વળી 
સીસું સવમાં ભારે છે 


પ ૦ હાથીદાંતને! ઉપયોગ ઘધણુ। થાય છે તેતુ' કારણુ શું ? 
ઉત હાથીરદાત સખત, ચળકતો અતે સુંદર્‌ છે; તથા તે બગડી 
જતો નથી તેથી. 


પ૦ હાથીદાંતને બદલે તેવીજ બીજ કઇ વસ્તુઓ વપર્‌ાય છે ? 
ઉ૦ છીપ, ડચકડ, હાથીના હાડકાં વગેરે, 
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પ૦ વનસ્પતિ તે ફૂલતે। ઉપયોગ શે! ? 

"ઉડ પોતાની જતતી વૃદ્ધિ કરવાને. 

પ૦ ફૂલના વધારે અગત્યના ભ્રાગ કયા ? 

ઉત સ્રોકેસર અને પુ કેસર. 

પ૦ સ્રીકેસર અતે પુકેસર એળખવાતાં [ચય કયાં ? 


ઉત€ સ્રોકેસરને માથે ગોળીએ હેય છે અને પુકેસરને માથે કોથળી 
હેય છે; સ્રીકેસરનાં મૂળ ખીજશયમાં ઉતરૅલાં હેય છે અને 
પુકેસરતા તતુઓનો સ'બધ ફૂલની પાંદડી સાથે હોય છે; સ્્રો- 
કેસર ફૂલના મધ્યમાં હેય છે અતે પુ કેસર આસપાસ વી'ટળા* 
યક હેય છે, 

%્ર૦ ખીમાં અજુર કયાં હેય કે ? 

ઉ૦ એકદળીઆંમાં બોજની એક ખાજુપર અ'કુર હોય છે, અને 
ખેદળીઆમાં બે દળોની વચમાં અંકુર હોય છે. 

પ૦ ખીને ગરતો ગે ઉપયે!ગ છે ? 

ઉ૦ ખીમાંથી નવે છોડ ઉગી નીકળે ત્યારે આર ભમાં અ'કુરતે 
ગર્‌માંથી પોષણુ મળે છે. 

પ્ર૦ પાંદડાં આવવાની રચના કેવી હેય છે ? 

ઉત ટલીક વનસ્પતિને સળી ઉપર અતેક પાંદડાં હેય છે; કેટલીકને 
જુમખાદાર પાંદડાં હેથ છે, કેટલીકને ચક્ાકાર પાંદડાં હેય છે; 
ક્રટલીકને ડાળી ઉપર અનિયાંમત હેય છે; અને કેટલીકને થડમાંયી 
પાંદડાં નીકળેલાં હેય છે. * 

પ૦ ફાફા શું : 

ઉ૦ ઘીમાં શેકીને દળેલા બુદતે। ભુકો તે કાષ્ઠી, 

૧૫૦ કપાસના છેડનું નામ રું ? 

ઉ૦€ વેણુ. 
એતે “ જગત ઢાંકણી ” કેમ ફહે છે ર 


( ૬૩) 

ઉઠ માણુચને પહેરવાનાં કપડાં વણુવાતું રૂ એ છેડમાંથી મળે છે માટે* 

પ૦ માછલાંતુ' માં અણીદાર શાથી બનાગ્યું હશે ? 

ઉત અણીદાર સૉંતે લીધે પાણીમાં ઝ2 સરજી જવાય માટે, 

પ્ર૦ વહ!ણુનો આગળને। ભાગ અણીદાર કેમ રાખે છે ? 

ઉડ અણીદાર ભાગ પાણી કાપવામાં મદદગ'ર થાય છે. 

પ્ર૦ મા૭લીનું સુકાન કયું ? 

ઉડ પુંછડી. 

%્ર૦ પુંઠરીનું' માપ કેટલું રેય છે ? 

ઉત આખા શરીરતા ત્રી” ભાગ જેટલી લાઈ હોય છે. 

પ૦ સાપની પૃત્ન કયા લોક કરે છે ? 

ઉત દક્ષિણ હિંદમાં વસનારાં દ્રાવિડ લે।કે।. 

૦ નાગની પૃ4ત્ન માટે કયો. તહેવાર છે ? 

ઉ૦ નાંગપાંયમ. 

પ૦ દેડકાંતો રગ કેવે। હેય છે ? * , 

ઉડ જમીનને મળતો: ધાસમાં રહેનાર દેડકાનો લીલાશ પડતો પીળે।, 

પ૦ એવા રગ શામાટે. પરમેશ્ચરે બતાવ્યા હશે ? 

ઉ૦ તેમના રહ્ઞણુ માટે; દુશ્મતા જેઇ ન શકે માટે, 

પ્રડ તીડતે પાખોા હાય છે છતાં પક્ષાં કેમ કહેવાતાં નથી ? 

ઉડ તીડ એ 9૩5% તુતી ન્નતનુ પ્રાણી છે; જેતા જતની ત્રખુ કે 
ચાર અવસ્થા બદલ્લાય છે. તે બધાં જીવજતુ છેં. પક્ષીના જીવ- 
નની માત્ર ખેજ અવસ્થા છે. 

પ૦ મચ્છરથી શું તુકસાત પહોંચે છે ? 

ઉ૦ મસચ્ડર કરડવાથી તાવ આવે છે. કેમકે તે તાવતા રોગનાં ખી 
ફેલાવે છે. ર . 

પ્ર૦ ઘરમાં મચ્છર ન થાય તે માટે શી સાવચેતી રાખવી ? 

ઉ૦ ઘરમાં પુષ્કળ પ્રકાશ આવવા દેવે, ભેજ રહેવા દેવે। નહિ; અને 
ધર્‌ વાળ ઝુડૉને સાફ રાખવા, ધરના આંગણા આગળ નકામો 
કચરો કે ગંદવાડ ભેગો થવા દેવા નહિ. 


(૨૪) 


"૦ જુદી જુદી જાતતા લોકોનાં શરીરના રગ જુદા જુદા હેોવાતું 
કારણ શુઃ 
ઉ૩ ગરમ દેશના લેકકોની ચામડીનો રગ કાળાશ પડતો પાકો હોયઃ. 


છે, ઠૅડા દેશના વતતીની ચામડી ગોરી હેય છે. 
પ્ર૦ આપણા લોકોની ચામડીનો રગ કેવો કહેવાય ? 


ઉ૦૩ જરર વણુનો, 


4૦ લોહી હદયમાંથી નળીઓમાં થી રીતે જતું હશે ? 
૭ હદયમાં સ્વાભાવિક રીતે એવે! ગુણુ છે કે તે અમુક અમુક- 


અ'તરે સ'કોચાય છે અને પાછું જલે છે. ન્ય:રે સ કાચાય છે 
ત્યારે લેડી નળીખઓમાં આગળ વધે છે, અતે ખુલે છે ત્યારે 


મેલું લોહી ખીજી નળીઓ વાટે હૃદયમાં ઠલવાય છે, 
જ૦ જઠરમાં કેવા પદાર્થો પચતા નથી ? 


ઉ; તેથી અને ક્ષાપરવાળા પદાર્થો પચતા નથી. 
પ્ર૦ ઉતનાં કપડાં ગરમ કહેવાય છે એ શું ? 
ઉત2 ઉનનાં કપર્ડા નનતે ગરમ નથી, પરતુ રારીર્તી ગરમીને અ'ર 


ટકાવી રાખવાના ગુણુવાળા છે; તેથી હેક રડે છે. માટે ગરમ 
કહેવાય છે 


પ૦ સુતરને વણાટ ક્યાં થાય છે ? 
ઉ૦ આપણાં મુંબાઇ હ્લાકામાં અમદાવાદ, મુંબાઇ, નડિઆદ વગેરે 
સ્યળે કાપડ વણુવાની મીક! છે 


૦ રૅશમતે। મૂળ રંગ ટહે, 
8૦6 આછે પીળે. 


પ્ર૦ ખાંડ અતે ગોળ ખેમાં લાભકારક શું ? 


ઉ૦ ખાંડ વાયડી છે અને ગાળ ગરમ છે, માટે આપણા લેકોત્ે 
ગોળ વધારે માફક આવે છે. 


તમામ 


સ્ચના. 

અમારે સાંથી આ રાજ્યતી શ્રાળાએરમાં ચાલતાં સુજર્‌ા 
ઈંશ્રેજ વિગેરે તમામ પુસ્તકો તથા સ્ટેશનરી સામાત મળે 
જ્થ્થાબ'ધ લેનારને સાર્‌ કમીશન આપવામાં આવરી. બહારગામ 
એડરપર્‌ પુરતું ધાત આપવામાં આ શૈ. 

અમારા તરફેથી પ્રગટ થચેલાં પુસ્તકે 
કિ'મત* ફૂ. ખ૫* 1 

૧. ગુ, બીન ધોરણુતી તેથ. (આ રાજ્યના નવા 


ધોરણ પ્રમાણે તમામ વિષયો! સાથે). ૦-૩- 
ર..ગુ. ત્રી ધોરણુની નેટ. ૦-૫- 
૩. ગુ. ચોથા ધોરણુતી નેટ. ૦-૭- 
૪. ગુ. પાંચમા ધોરણુતી નેટ. ૦-૮- 
પ, છેં, ૭્ટ્ા ૩7 9% ૪-૦૦૧૦૦-.. 
દ, હિન્દી પ્રાધ્ન્‍ંમર તષા શિક્ષા |ળી ભામ ૧ લાના 

અર્થ તરજુમાસહુ* ૦-૩-૫૬ 


૭ હિન્દી શિક્ષાવળી ભાગ ર્‌ તતા અથ તરજુમાસઠું. ૦-૪-૦ 


૮. પ્રશ*તોત્તરસ્પે સ્ષ્ટિસાન ધે. ૧ લું. ૦-૧-૨૬ 
હ 37 22 29 ર્‌ જુ. ૦-૦૧-૦ 
૧૦. 9? 9? 7? 3 જી. ૦-૧-૬ 
11. 7? 77 » ઈયુ, ૦-૨્‌--૦ 
૧૨. 7? 97 9 પે મુ. ૦-૨-૬૬ 
૧૩, જ ન ર 36 ૦-ર્‌-૬ 
૧૪. જે 99 77 ૪9 મુ. ૦-૪-૬૬ 


૧૫. ભરતખડને પ્રશ્તોત્તરરુપે સરળ ઇતિહાસ ધે. પ માટે ૦-ર્‌-૦ 
૧૬, ,, ,» ધૌ. ૬ માટે ૦-ર્‌-૬ 
પત્રવ્યવહાર તીચેનતા સિરનામે કરવે।:--- 
મણિલાલ મળજભાઇ ઉપાધ્યાય. 
ખુકસેલર એન્ડ પબ્લીશ્નર. 
સુક પેટલાદ-વાયા ખાણ 6» 


